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Bei der Brandschutzklappe BSK-B-90 hat sich die Bezeichnung gedndert, und wird weiter unter
dem geschaftlichen Namen FDMB produziert.
Diese technischen Bedingungen legen die Reihe der hergestellten GréRen, Hauptabmessungen, Ausflihrungen und den

Umfang der Anwendung der Brandschutzklappen FDMB fest (folgend nur Brandschutzklappen oder Klappen genannt).
Sie sind verbindlich fir die Auslegung, Bestellung, Lieferung, Lagerung, Montage, den Betrieb, die Wartung und

Instandhaltung.
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1.1. Brandschutzklappen sind Schutzeinrichtungen in Kanalleitungen von RLT-Anlagen, die die Ausbreitung
eines Brandes und die Ubertragung von Rauchgasen in getrennte Brandabschnitte verhindern soll.

Das Klappenblatt verschliet automatisch die Kanalleitung mittels des Verschlusses oder Rickholfeder des
Stellantriebes. Die Schliel3feder wird durch Tastendruck oder durch den Impuls des Schmelzlots in Funktion
gebracht.

Die Rickholfeder des Stellantriebes wird durch das Ausldsen der thermischen Ausléseeinrichtung BAT,
durch Driicken der Resettaste auf der BAT, oder bei Unterbrechung der Versorgungsspannung des
Stellantriebes aktiviert.

Im Brandfall wird bei geschlossenem Klappenblatt die Rauchiibertragung mittels einer Dichtung verhindert.
Auf Wunsch des Kunden lieferbar mit einer Dichtung ohne Silikonzusatz. Die Dichtung ist auf der Innenseite
des Klappengehauses und dehnt sich mit steigender Temperatur aus, so dass die Luftleitung hermetisch
abgeschlossen wird.

Die Klappen haben Revisionsoffnungen, damit man den Absperrmechanismus aus Sicht der Bedienung und
der Manipulation kontrollieren kann und zumindest eine Revisionséffnung muss zugénglich sein.

Abb. 1 FDMB mit Stellantrieb Abb. 2 FDMB mit Schmelzlot

1.2. Charakteristik der Klappen

 CE Zertifizierung gemaR EN 15650

* getestet gemal EN 1366-2

* Brandschutztechnisch geprift gemal EN 13501-3+A1

» Feuerwiderstandsklasse EIS 120 - 500 Pa, EIS 120, EIS 90

* Dichtheit gemafl EN 1751 - Gber das Klappengehause: A<160 oder B<160 Klasse B

A2160 und B=160 Klasse C

- Uber das Klappenblatt: Klasse 2

* Zyklen C 10 000 gemafl EN 15650

+ Korrosionsbestandigkeit gemal EN 15650

« EG Konformitatszertifikat: 1391-CPR-2020/0136

* Leistungserklarung: PM/FDMB/01/22/5

* Hygienezertifikat: 1.6/pos/19/19b

1.3. Betriebsbedingungen

Um eine einwandfreie Funktion der Brandschutzklappe zu gewahrleisten, sind folgende Kriterien zu
beachten:

a) Maximale Luftstromgeschwindigkeit 12 m/s, maximale Druckdifferenz 1200 Pa

b) es muss eine gleichmafRlige Strémungsverteilung innerhalb der Klappe gewahrleistet sein

Die Tatigkeit der Klappen hangt nicht von der Luftstromungsrichtung ab. Die Klappen kdnnen in beliebiger
Position platziert werden.

Die Brandschutzklappen sind fiir Luft, ohne feste, faserige, klebrige oder aggressive Zusatze bestimmt.

Die Brandschutzklappen sind flr die Umgebungen, die gegen die Witterungseinflisse mit Klimabedingung-
sklassifikationsklasse 3K5, ohne Kondensierung, Vereisung, Eisbildung und ohne Wasser auch aus ander-
en Quellen als Regen gemalk EN 60721-3-3 Anderung A2 und fiir Orte ohne méglicher Explosionsrisiken
geschutzt sind, bestimmt.

Wenn elektrische Komponenten an die Brandschutzklappe installiert werden, richtet sich der Tempe-raturb-
ereich nach der Temperatur entsprechend der elektrischen Komponenten (siehe Kapitel 2 Ausfihrung).
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21. Ausfiihrung mit Schmelzlot

Ausfiihrung .01

Die Auslosung der Brandschutzklappe erfolgt mit einer Warmeschmelzlotsicherung, die bei
Erreichung der Nenn-Auslésetemperatur von 72°C die Absperreinrichtung aktiviert. Bis zu einer
Temperatur von 70°C kommt es nicht zur Selbstauslésung der Absperreinrichtung. Schmelzlote
auch fur Temperaturen 104°C / 147°C lieferbar.

Abb. 3 Ausfiihrung .01 VORSICHT:

Die Mechanik wird in fiinf Ausfihrungen M1 bis M4
hergestellt. Diese unterscheiden sich nur in der Fe-
derstarke im inneren, die das Klappenblatt der
Brandschutzklappe schlie3t. Fir jede Klappengrole
ist die Federkraft der Mechanik angegeben Tab.
4.3.1. und Tab. 4.3.2. Es wird nicht Empfohlen eine
andere Federkraft der Mechanik, als die vom Herstel-
ler zugeordnet, zu verwenden, sonst kann die Brand-
schutzklappe beschadigt werden.

Ausfiihrung .11

Die mechanische Ausfiihrung mit Handsteuerung kann mit einer Anzeige fliir die Lage des
Klappenblattes "GESCHLOSSEN" durch einen Endschalter erganzt werden.

Abb. 4 Ausfiihrung .11

Endschalter
“ZU*

Ausfiihrung .80

Die mechanische Ausflhrung mit Handsteuerung kann mit einer Anzeige fur die Lage des
Klappenblattes "GESCHLOSSEN" und "GEOFFNET" durch Endschalter erganzt werden.

Abb. 5 Ausfiihrung .80

Endschalter
71

Endschalter
“AUF*
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Abb. 6 Endschalter G905-300E03W1
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Nennspannung, Strom AC 230V / 5A Dieser Endschalter kann nach den folgenden zwei Mdglichkeiten angeschlossen werden:

Schutzart IP 67 a) OFFNUNGSKONTAKT bei der Bewegung des Kontaktarms — Kontakt 1+2 anschlieRen

Betriebstemperatur -25°C ... +120°C b) SCHLIESSKONTAKT bei der Bewegung des Kontaktarms — Kontakt 1+4 anschliefen
Abb. 7 Der Wechsel von mechanischer Ausfiihrung auf motorische und umgekehrt

Position:

Klappe

Montageplatte

Abdeckblech

Schaumdichtung

Konsole

Schmelzlot

Mechanik

Stellantrieb

Thermoelektrische Ausloseeinrichtung BAT
0 Abdeckung der Sensor-Offnung

= OO ~NOOOAWN-=-
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2.2,

Abb. 8

Abb. 9

Ausfuhrung mit Stellantrieb

Ausfiihrung .40, .50

Die Klappen werden mit Antrieben von Belimo der Reihen BFL, BFN oder BF gemaf Klappengrofie,
die eine Ruckholfeder beinhalten, (weiter nur noch Stellantrieb genannt) bestlckt.

Nach Anschluss der Versorgungsspannung AC/DC 24V bzw. AC 230 V stellt der Stellantrieb das
Klappenblatt in die Betriebsstellung "GEOFFNET" ein und zugleich spannt er seine Riickholfeder vor.
Wahrend der Zeit, in der der Stellantrieb unter Spannung ist, befindet sich das Klappenblatt in der
Position "GEOFFNET" und die Riickholfeder ist vorgespannt. Die Zeit fir die Umstellung von
"GESCHLOSSEN" auf "GEOFFNET" bedarf einer Dauer von maximal 120 sec. Wenn es zur
Unterbrechung der Versorgungsspannung des Stellantriebes kommt, durch Stromausfall, oder durch
Dricken der Resettaste an der thermoelektrischen Ausloseeinrichtung BAT, stellt die Ruckholfeder
das Klappenblatt in die Position "GESCHLOSSEN". Die Zeit zur Klappenblattumstellung aus der
Position "GEOFFNET" in die Position "GESCHLOSSEN" dauert maximal 20 sec. Wird die Stromzufuhr
wiederhergestellt, bringt der Stellantrieb das Klappenblatt wieder in die Betriebsstellung "GEOFFNET"
(das Klappenblatt kann sich in jeder beliebigen Lage befinden).

Zum Bestandteil des Stellantriebes gehort die thermoelektrische Ausloseeinrichtung BAT, welche die
2x Schmelzlotsicherungen Tf1 und Tf2 beinhaltet. Diese Sicherungen werden aktiviert sobald eine
Temperatur von 72°C (berschritten wird (Sicherung Tf1 bei Uberschreitung der
Umgebungstemperatur der Klappe, Tf2 bei Uberschreitung der Temperatur innerhalb der
lufttechnischen Rohrleitung). Die thermoelektrische Ausléseeinrichtung kann auch mit einer
Schmelzlotsicherung Tf2 des Typs ZBAT95 (es ist notwendig, dies in der Bestellung anzugeben)
ausgestattet werden. In diesem Fall betragt die Auslésetemperatur innerhalb der lufttechnischen
Rohrleitung 95°C. Nach dem Auslésen der Schmelzlotsicherung Tf1 oder Tf2 ist die
Spannungsversorgung dauerhaft und unwiderruflich unterbrochen und der Stellantrieb stellt das
Klappenblatt mit Hilfe der vorgespannten Rickholfeder in die Stérungsposition "GESCHLOSSEN".

Die Klappenstellungsanzeige "AUF" und "ZU" wird durch zwei eingebaute, feste Endlagenschalter
geliefert.

Ausfiihrung .40, .50

BAT
Stellantrieb

Stellantrieb BELIMO BFL (BFN) 230-T

AC230V

<5° L L <80°

L= — o | BAT

Tf Tf LED
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Abb. 10  Stellantrieb BELIMO BFL (BFN) 24-T(-ST)
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Tab. 2.2.1. Stellantrieb BELIMO BFL 24-T(-ST), BFN 24-T(-ST), BFL 230-T a BFN 230-T

Stellantrieb BELIMO BFL, BFN 230-T BFL, BFN 24-T(-ST)

Versorgungsspannung AC 230 V 50/60 Hz AC 23(\:/254(3/30 Hz

Leistungsbedarf - wahrend der Offnung 3,5/5W 2,514 W

- in Ruhestellung 1,1/2,1 W 0,8/1,4 W
Dimensionierung 6,5/10 VA (Imax 4 A @ 5 ms) 4/6 VA (Imax 8,3 A @ 5 ms)
Schutzklasse Il I
Schutzart IP 54

Umbauzeit - Offnen <60 s
- Schliessen ~20s

Umgebunggtemperatur: -30°C ... +55°C
Normalbetrieb
Sicherheitsfall
Lagertemperatur

Anschluss - Antrieb Kabelldnge 1 m, 2 x 0,75 mm? (BFL, BFN 24-T-ST) mit 3 poligem Stecker
- Hilfsschalter Kabelldnge 1 m, 6 x 0,75 mm? (BFL, BFN 24-T-ST) mit 6 poligem Stecker

Ansprechtemperatur Umgebungstemperatur +72°C
Temperatursicherung Innentemperatur im Liftungskanal +72°C

Das Erreichen der Sicherheitsstellung ist bis max. +75°C gewahrleistet
-40°C ... +55°C

Abb. 11 Stellantrieb BELIMO BF 230-TN, BF 24-TN (-ST)

L ~ AC24V
+ DC24V
1 AC230V

|
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Tab. 2.2.2. Stellantrieb BELIMO BF 230-TN, BF 24-TN(-ST)

Stellantrieb BELIMO BF 230-TN BF 24-TN(-ST)

Versorgungsspannung AC 230 V 50/60 Hz AC 2;(\:/;?/\6/50 Hz

Leistungsbedarf - wahrend der Offnung 8W TW
- in Ruhestellung 3W 2W

Dimensionierung 12,5 VA (Imax 500 mA @ 5 ms) 10 VA (Imax 8,3 A @ 5 ms)
Schutzklasse Il 11
Schutzart IP 54

Umbauzeit - Offnen 120 s
- Schliessen ~16s

Umgebungstemperatur -30°C ... +50°C
Arbeitstemperaturbereich -30°C ... +70°C
Lagertemperatur -40°C ... +50°C

Anschluss - Antrieb Kabellange 1 m, 2 x 0,75 mm?
- Hilfsschalter Kabellange 1 m, 6 x 0,75 mm?
(BF 24-TN-ST) mit 3 poligem Stecker

Aktivierungstemperatur der Tf1: Umgebungstemperatur +50°C
Warmesicherungen Tf2: Innentemperatur im Liftungskanal +72°C

Ausfiihrung .41, .51

Diese Designs sind eine Erweiterung von .40 oder .50 mit Stellantrieb und werden mit einem
optischen Rauchmelder ORS 142 K erganzt. Die Versorgungsspannung kann AC 230 V oder 24
V DC sein.

Fir die AC 230 V Versorgungsspannung werden das Netzgerat BKN 230-24-/MP/MOD und der
Stellantrieb BF 24-TN (BFL 24-T, BFN 24-T) verwendet.

Bei Rauchausbreitung im Liftungskanal aktiviert der optische Rauchmelder den Alarmzustand
und schaltet damit die Relaiskontakte und trennt die Stromversorgung des Stellantriebs. Das
Abbrechen des Alarmzustands des Detektors erfolgt durch Unterbrechung der Versorgungs-
spannung des Detektors fiir eine minimale Zeit von 2s.

Die Klappenstellungsanzeige "AUF" und "ZU" wird durch zwei eingebaute, feste Endlagen-
schalter geliefert.

Bei A<160 oder B<160 ist der Rauchmelder kein Bestandteil der Brandschutzklappe und wird
lose mitgeliefert.

Tab. 2.2.3. Optischer Rauchschalter ORS 142 K mit Montagesockel 143A

Optischer Rauchschalter ORS 142 K mit Montagesockel 143A

Nennspannung 18 ...28VDC

Restwelligkeit <200 mV

Stromverbrauch des Rauchschalters samt
Montagesockel (ohne Stellantrieb)

Schutzart IP 42

max. 22 mA

Betriebsumgebungstemperatur -20°C ... +75°C

Zusatzliche Temperaturfiihler +70°C

Anschluss - Netz Kabellange 1m verbunden mit den Terminalen 1,2 a 4
- Antrieb Der Antrieb verbunden mit den Terminalen 2 a 5
- Kommunikationsgerate BKN Kabellange 1m verbunden mit den Terminalen 1,2,4a5
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Abb. 12  Optischer Rauchschalter ORS 142 K und Montagesockel 143A

RS-Bus Kommunikation

Relaiskontakt

Relaiskontakt

Abb. 13 Block-Anschlussschema Ausfiihrung .41 - mit Stellantrieb BF 24-TN (BFL 24-T, BFN 24-T) , mit Rauchschalter
ORS 142 K und Netzgerat BKN230-24-MOD (Spannungsversorgung 230V AC)

BKN230-24-M0D7 3

11— 2

fll Bl =

’ 13

Aa 1 4] 1 T

(1 5 2 1 S1 52 S3 54 S5 S6

i ole— o) U
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Abb. 14  Block-Anschlussschema Ausfiihrung .51 - mit Stellantrieb BF 24-TN (BFL 24-T, BFN 24-T) , mit Rauchschalter
ORS 142 K (Spannungsversorgung 24V DC)

3
z @
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2.3.

Abb. 15

Ausfiihrung mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung

Ausfiihrung .60

Die Ausfihrung mit der Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24,
zusammen mit dem Stellantrieb BFL, BFN, BF 24-TN-ST vereinfacht die elektrische Installation
und die Verbindung von Brandschutzklappen, erleichtert die Inspektion und ermdglicht eine
zentrale Verwaltung der Brandschutzklappen mit einer einfachen 2-Draht-Verbindung. BKN
230-24 dient einerseits als dezentrales Netzgerat flr die Stromversorgung des Stellantriebes
BFL, BFN, BF 24-TN-ST andererseits Ubertragt es das Signal der Klappenposition "BETRIEB"
und "STORUNG" (iber 2-Draht-Verbindung an die Schaltzentrale. Uber die gleiche Leitung wird
aus der Zentrale Uber BKN 230-24 der Steuerbefehl "AUF" bzw. "ZU" an den Stellantrieb
gegeben. Fur die Anschlussvereinfachung ist der Stellantrieb BFL, BFN, BF 24-TN-ST mit
Anschlussstecker ausgestattet, der direkt in BKN 230-24 durch die 2-Draht-Verbindung
eingeschlossen wird. Fir den Netzanschluss 230V wird BKN 230-24 mit einem Kabel und
EURO-Stecker geliefert. Die 2-Drahtelektroleitung wird an die Klemmen 6 und 7 angeschlossen.
Falls der Antrieb ohne ein Signal, welches an die Schaltzentrale geleitet wird, kontrolliert werden
soll, kann man ihn zwischen den Klemmen 3 und 4 (berbriicken. Die griine LED-Kontrollleuchte
auf BKN 230-24 leuchtet wenn die Versorgungsspannung (AC 24 V) anliegt. Der Stand der
Klappe “STORUNG” kann durch Driicken der Taste BAT oder durch Unterbrechung der
Versorgungsspannung (z. B. Signal von BMZ) erreicht werden.

Stellantrieb / thermoel. Ausldseeinrichtung / Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24,
BKN230-24-C-MP oder BKN 230-24-MOD

Stellantrieb

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN an einer Konsole angebracht oder lose mitgeliefert.

Tab. 2.3.1.

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24

Versorgungsspannung AC 230 V 50/60Hz

Leistungsbedarf in der Lage BETRIEB 3,5W

Dimensionierung 11 VA (inkl. des Stellantriebes mit Federriickgang)

Schutzklasse 1]

Schutzart

IP 40

Betriebsumgebungstemperatur -20°C ... +50°C
Lagertemperatur -40°C ... +80°C

Anschluss

- Netz Kabelldnge 0,9 m mit einem EURO Stecker Typ 26
- Antrieb 6-poliger Stecker, 3-poliger Stecker
- Terminal Schraubenklemmen flr Leiter 2x1,5 mm?

10
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Abb.16  Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24

BKN230-24
E 1) Briicke werkseitig montiert. Kann bei entfernt und durch eine thermo-

elektrische Ausléseeinrichtung ersetz werden. (Wenn die Klemmen
- 1 und 2 nicht verbunden sind, wird die Sicherheitsfunktion ausgeldst).
|?,  2) Die Briicke darf nur fiir Inbetriebnahmezwecke und ohne BKS24...
eingesetz werden!

“a»

<«b» Zweidrahtleitung zu BKS24

H H
N A WN -

BATCEI_@@@

Ausfiihrung .61

Die Ausfiihrung .60 mit der Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung kann durch einen
optischen Rauchschalter ORS 142 K erganzt werden. Fir Kommunikation und Stromversorgung
wird ein Gerat BKN 230-24-C-MP zusammen mit dem Stellantrieb BF 24-TN-ST (BFL 24T-ST,
BFN 24T-ST) verwendet. Die Kommunikation kann wahlweise mittels analogem 2-Drahtsystem
mit den Steuermodulen BKS24..-1B, ..-9A oder digital durch 2-Drahtanschluss an ein BELIMO
MP-Bus-System erfolgen. Mehr Informationen finden Sie im Katalog Belimo.

Tab. 2.3.2. Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-C-MP

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-C-MP

Versorgungsspannung AC 230 V 50/60Hz

Leistungsbedarf in der Lage BETRIEB 35W

Dimensionierung 11 VA (inkl. des Stellantriebes mit Federriickgang)

Schutzklasse 1l

Schutzart IP 40

Betriebsumgebungstemperatur -20°C ... +50°C
Lagertemperatur -40°C ... +80°C

Anschluss - Netz Kabellange 0,9 m mit einem EURO Stecker Typ 26
- Antrieb 6-poliger Stecker, 3-poliger Stecker
- Terminal Schraubenklemmen fir Leiter 2x1,5 mm?

Abb. 17 Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-C-MP

BKN230-24-C-MP

ﬁ]l

— Externer Rauchschalter, +24 V, max. 50 mA

— Externer Rauchschalter, Steuereingang

+— Moglichkeit weitere BKN als Slave anzuschliessen
GND

— MP-BUS

— a

— b

N D WIN|+—

11
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Abb. 18  Block-Anschlussschema mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-C-MP, mit Stel-
lantrieb BF 24-TN-ST (BFL 24-T-ST, BFN 24-T-ST) und mit optischer Rauchschalter ORS 142 K

BKN230-24-C-MP

ﬁi"

Ausfiihrung .63

Die Ausfiihrung .60 mit der Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung kann durch
einen optischen Rauchschalter ORS 142 K erganzt werden. Fir Kommunikation und
Stromversorgung wird ein Gerat BKN 230-24-MOD zusammen mit dem Stellantrieb BF 24TN-ST
(BFL 24T-ST, BFN 24T-ST) verwendet. Das Gerat wird zur Kommunikation mit
Steuerungssystemen Uber das Modbus RTU- oder BACnet MS / TP-Protokoll verwendet. BKN
230-24-MOD kann separat installiert werden, ohne Verbindung zu einer Ubergeordneten
Steuerung, in diesem Fall muss eine Briicke zwischen den Klemmen 1 und 4 installiert werden.
Mehr Informationen finden Sie im Katalog Belimo.

Tab. 2.3.3. Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-MOD

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-MOD

Versorgungsspannung AC 230 V 50/60Hz

Leistungsbedarf in der Lage BETRIEB 3W

Dimensionierung 14 VA (inkl. des Stellantriebes mit Federriickgang)

Schutzklasse 1]

Schutzart IP 40

Betriebsumgebungstemperatur -20°C ... +50°C
Lagertemperatur -40°C ... +80°C

Anschluss - Netz Kabellange 0,9 m mit einem EURO Stecker Typ 26
- Antrieb 6-poliger Stecker, 3-poliger Stecker
- Terminal Schraubenklemmen fir Leiter 2x1,5 mm?

12
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Abb.19  Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-MOD, mit Stellantrieb BF 24-TN-ST (BFL 24-T-
ST, BFN 24-T-ST)

BKN230-24-MOD

fil

— Externer Rauchschalter, +24 V, max. 50 mA
— Externer Rauchschalter, Steuereingang

— GND

BKN Direct Control, Zwangssteuereingang
— GND
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Abb.20 Block-Anschlussschema mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-MOD, mit Stel-
lantrieb BF 24-TN-ST (BFL 24-T-ST, BFN 24-T-ST) und mit optischer Rauchschalter ORS 142 K

BKN230-24-MOD
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Ausfiihrung .62

Die Ausfiihrung mit der Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24MP ist,
zusammen mit dem Stellantrieb BF 24TL-TN-ST, fir die Verbindung zu MP-Bus geeignet. BKN
230-24MP versorgt intelligente Antriebe der Brandschutzklappen mit dezentral erforderlicher
Versorgungs-spannung. So kdnnen lange Kommunikationen Uber MP-Bus realisiert werden (bis
zu 800m). Bis zu 8 Bus-Knoten kénnen parallel angeschlossen werden und mit einem Gerat
Master (DDC mit MP-Schnittstelle) gesteuert und kontrolliert werden. Mehr Informationen finden
Sie im Katalog Belimo.

Ausfiihrung .64

Die Ausfiihrung mit der Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24LON ist,
zusammen mit dem Stellantrieb BF 24TL-TN-ST, fir die Arbeit mit den Steuergeraten der
Technologie LON-Works geeignet. BKN 230-24LON erganzt in dem Antrieb integrierte
Sicherheitsfunktion und Ubertragt das digitale MP-Protokoll aus dem Antrieb auf LonTalk und
umgekehrt. Mehr Informationen finden Sie im Katalog Belimo.

13
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Abb. 21

Stellantrieb / thermoel. Ausléseeinrichtung / Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-

24MP oder BKN 230-24LON und stellantrieb BF 24TL-TN-ST

Stellantrieb

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN an einer Konsole angebracht oder lose mitgeliefert.

Tab. 2.3.4. Stellantrieb BELIMO BF 24TL-TN-ST

Stellantrieb BELIMO

BF 24TL-TN-ST

Versorgungsspannung

AC 24 V 50/60Hz
DC24V

Leistungsbedarf - wahrend der Offnung
- in Ruhestellung

W
2w

Dimensionierung

10 VA (Imax 8,3 A @ 5 ms)

Schutzklasse

Schutzart

IP 54

- Offnen
- Schliessen

Umstellzeit

120 s
~16s

Betriebsumgebungstemperatur
Lagertemperatur

-30°C ... +50°C
-40°C ... +50°C

Anschluss

Tab. 2.3.5.

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung

Stecker fir BKN 230-24LON und BKN 230-24MP
Kabelldnge 1 m, 4 x 0,75 mm? halogenfrei

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24MP

BKN 230-24MP

Versorgungsspannung

AC 230 V 50/60Hz

Leistungsbedarf

11 W (mit Stellantrieb)

Dimensionierung

13 VA (mit Stellantrieb)

Schutzklasse

Schutzart

IP 40

Betriebsumgebungstemperatur
Lagertemperatur

-30°C ... +50°C
-40°C ... +80°C

Anschluss - Netz
- Antrieb (BF...-Top)
- Netz MP
- Ausldseeinrichtung (wahlbar)
- Top-Line PC-Tool (via ZIP-RS232)

14

Kabellange 1m, mit einem EURO Stecker
4-poliger Stecker
Schraubenklemmen 2-polig
Schraubenklemmen 2-polig
3-poliger Stecker
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Abb. 22 Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24MP
weitere Aussenkontakte,
Netzwerk MP-Bus z. B. Rauchsensor
MP
GND : :
[
1 1
ld Ceelzoee: eee
MP GND 24V~ Ya PC Tool
AC230 V C oo
1) 2)
24V
28 ®
)7 BKN230-24MP
Iil— ™M) Top-Line Antrieb
Tab. 2.3.6. Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24LON

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung

BKN 230-24LON

Versorgungsspannung

AC 230 V 50/60Hz

Leistungsbedarf

14 W (inkl. des Stellantriebes)

Dimensionierung

16 VA (inkl. des Stellantriebes)

Schutzklasse

Schutzart

IP 40

Betriebsumgebungstemperatur
Lagertemperatur

-30°C ... +50°C
-40°C ... +80°C

Anschluss - Netz
- Antrieb (BF...-Top)
- Netz LonWorks®
- Ausldseeinrichtung (wahlbar)
- Top-Line PC-Tool (via ZIP-RS232)

Abb. 23

Kabelange 1m, mit einem EURO Stecker
4-poliger Stecker
Schraubenklemmen 2-polig
Schraubenklemmen 2-polig
3-poliger Stecker

Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24LON

weitere Aussenkontakte,
z. B. Rauchsensor

|

Netzwerk LON WORKS
MP
GND
7
AC230 V I‘I ab
Test
22
o X

)
PC Tool
1) 2)

BKN230-24LON

L

Top-Line Antrieb

15



MANDIIK

3.1.

Abb. 24

Das Kommunikations- und Steuergerat BKS 24-1B dient zur Steuerung und Kontrolle der
Brandschutzklappen mit dem Stellantrieb BFL, BFN, BF 24-TN-ST in Verbindung mit der
Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24. BKS 24-1B empfangt Gber die
Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24 Informationen Uber die Position
der Brandschutzklappe und erteilt Steuerbefehle. BKS 24-1B ist fiir den Schaltschrankeinbau
bestimmt. Leuchtdioden auf der Vorderseite des Gerates signalisieren die verschiedenen
Betriebszustande der Klappen, sowie Stérungen des ganzen Systems. Potentialfreie
Hilfskontakte ermoéglichen den Anschluss in das Ubergeordnete Steuersystem (Signalisierung der
Klappenposition, Meldung von Stérungen, Auslésung von Ventilatoren usw.). Wahrend die
blinkende grine LED die Bewegung des Klappenblattes zur vorgegebenen Position anzeigt,
meldet dieselbe Kontrollleuchte mit einem dauerhaften Lichtsignal das Erreichen der gegebenen
Position. Wenn das Klappenblatt nicht in einer bestimmten Zeit die vorgegebene Position
erreicht, beginnt die rote LED zu blinken und der Stérmeldekontakt ist geschaltet. Sobald das
Klappenblatt die vorgegebene Position erreicht wird der Kontakt deaktiviert. Die LED leuchtet so
lange bis die Stérung mit der Resettaste entriegelt wird. AulRer der Stérungsmeldung stehen
weitere 3 Hilfskontakte zur Verfligung. Die Kontakte geben die Betriebs- und Stérungsposition
der Klappe an. Sie sind aktiv, falls sich die Klappe in der jeweiligen Position befindet. Es ist
moglich, die Funktionskontrolle mit einem langer dauerndem Tastendruck "RESET/TEST"
durchzufiihren. Wahrend der Zeit der Funktionskontrolle bewegt sich das Klappenblatt in
Richtung der Stoérungsposition. Die fehlerhafte Funktion wird durch die Kontrollleuchte
dargestellt. BKS 24-1B wird mit einem 11-poligen Sockel ZSO-11 versehen, der fiir die Montage
auf der Automatenschiene A 35 mm vorgesehen ist. Optional ist dieses System auch fir die
Ausflihrung mit Stellantrieb BFL, BFN, BF 24-TN-ST und BKN 230-24 anwendbar.

Kommunikations- und Steuergerat BKS 24-1B

AC 24V
L I I\ s et BKS24-1B

transformator.
6
I -4 Klappenstellung
Sicherheit
3 | Stérung
7
8

[5]~]
28

*
|
|
|
|

Steuerung
EIN/AUS E

| r_Reset|” — 7]
LmTest) 2o |
L

- ]
— L
externe Taste —-—

als Option

) Zweidrahteitung <4-a—%»—9
Anschliisse uf
o < 7uBKN23024 ¢ by | Lel) @
e

® Alarm

=]

Klappenstellung
Betrieb

[]

—
—

Hinweis: Die Relais-Kontakte sind im
stromlosen Zustand gezeichnet

Signalisation und Diagnose

Leuchtdioden Kontakte Beschreibung

@ ® ]
Auf Zu Alarm Zustand

Ursachen / Ablauf

® AUS|® AUS|® AUS| [6] Netzversorgung AC 24V nicht vorhanden

'X‘ EIN '3*(‘ EIN *_ en| @ Testlauf ca. 35s, Auslésung durch: Einschalten AC 24V oder durch Drucken der
Taste «Reset/Test»

Storung aktuell, mogliche Ursachen: e Kurzschluss od. Unterbrechung der
Zweidrahtleitung oder Stérungen bei der Klappe (am BKN..) ¢ Netz AC 230V fehlt
* Thermoausloser defekt  Rauchmelder ausgeldst  Laufzeit iberschritten

« Klappe ist blockiert

® AUS|® AUS 3 biinkt| [6]

Storung gespeichert ¢ Es wird signalisiert, dass ein Fehler im System vorhanden
war und eine Systemiberpriifung vorgenommen werden soll

® AUS|® AUS[X¢EIN| [B—"{3]

® AUS|&:- biinkt{ @ AUS| [El—"{4] |Klappe (Antrieb) dreht in Richtung Sicherheitsstellung
® AUS ﬁ- EIN |® AUS| [6] Klappe befindet sich in der Sicherheitsstellung
ﬁ»bhnkt ® AUS|® AUS| [6—"7] |Klappe (Antrieb) dreht in Richtung Betriebsstellung
43(, EIN [® AUS|® AUS| [6] Klappe befindet sich in der Betriebsstellung
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Tab. 3.1.1. Kommunikations- und Steuergerat BKS 24-1B

Kommunikations- und Steuergerit BKS 24-1B

Versorgungsspannung AC 24 V 50/60Hz

Leistungsbedarf in der Lage BETRIEB 25W

Dimensionierung 5 VA

Schutzklasse Il (kleine Spannung)

Schutzart IP 30

Betriebsumgebungstemperatur 0°C ... +50°C

im Sockel ZSO-11 (kein Bestandteil von BKS24-1B)

Anschluss Sockel ZS0O-11 hat Schraubenklemmen 11 x 1,5 mm?

3.2. Das Kommunikations- und Steuergerat BKS 24-9A dient zur Gruppensteuerung und Kontrolle flr
bis zu 9 Brandschutzklappen mit dem Stellantrieb BFL, BFN, BF 24-TN-ST in Verbindung mit der
Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24. Die Stellungsmeldungen der
Klappen erfolgen einzeln, jedoch die angeschlossenen Brandschutzklappen kdénnen nur
gemeinsam gesteuert und getestet werden. BKS 24-9A ist fiir den Schaltschrankeinbau bestimmt
und zeigt Betriebszustdnde und die Meldung von Stérungen der angeschlossenen
Brandschutzklappen an. Mit Hilfe des integrierten Hilfsschalter ist es mdglich die Funktionen der
Klappenposition und die Meldung von Stdrungen zu signalisieren oder diese weiter ins System
zu ubergeben. BKS 24-9A empfangt durch 2-Draht-Verbindung Signale von BKN 230-24 und
erteilt Steuerbefehle. Der Klappenbetrieb wird durch zwei LED-Leuchtdioden signalisiert:

LED-Leuchtdioden - GRUN = BETRIEB
LED-Leuchtdioden - ROT = STORUNG

Wenn die Brandschutzklappen im Verlauf der zugelassenen Umstellungszeit nicht ihre
angegebene Position erreichen, beginnt die Leuchtdiode "STORUNG" zu blinken und der Kontakt
K1 ist offen (aktuelle Stérung). Wenn die fehlerhafte Brandschutzklappe doch ihre angegebene
Position erreicht, dann schlief3t K1 und die Stérungsmeldung leuchtet dauernd (die Stérung wird
gespeichert). Fir die Signalisierung der Klappenposition in das Ubergeordnete Steuersystem
dient der Hilfskontakt K2. Es ist méglich, die Funktion dieses Hilfskontaktes tber die Klemme14
gemal Tabelle 12 zu programmieren.

Tab. 3.2.1. BKS 24-9A

Kontakt der Funktion K1 Programmierung von Hilfskontakt K2

Funktion Verdrahtung

Situation Zustand
Kontakt K2 geschlossen,

wenn alle Klappen offen sind

aktuelle Stoérung Kontakt K2 geschlossen,
wenn Klappe Nr. 1 offen ist

Kontakt K2 geschlossen,

keine Stérung wenn alle Klappen Gedoffnet
geschlossen sind

Man kann die Funktionskontrolle in der Position "BETRIEB" durch Tastendruck "TEST" durchfihren.
Wahrend der Zeit des Tastendruckes wird das Klappenblatt in die Lage "STORUNG" gedreht. Eine
fehlerhafte Funktion wird durch Meldung "STORUNG" signalisiert. Der Regler BKS 24-9A ist fiir die
Montage auf Normschiene A35 vorgesehen und wird mit zwei 9-poligen Verbindungssteckern
angeschlossen. Optional ist dieses System auch fir die Ausfihrung mit Stellantrieb BFL, BFN, BF
24-TN-ST und BKN 230-24 anwendbar.
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Abb. 25 Kommunikations- und Steuergerat BKS 24-9A

AC 24V

Anschluss tiber 1 ~
Sicherheits-

B KS 24' 9A | transformator.

Steuerung
EIN (AUF) / AUS (Zu)

BKN230-24 al... a9 —

Programmier-Eingang
fiir Hilfskontakt K1

14
*E Storung K1
E Sammel-St6rung BSK 1...9
)
18

Funktion durch entsprechenden
Verdrahtung von Klemme 14
programmierbar

i Hilfskontakt K2

HEEENECEEEINE

BKN230-24 bl... b9 —
Sammel Eingang

Hinweis: Die Relais Kontakte K1 und K2 sind im stromlosen Zustand gezeichnet

Tab. 3.2.2. Kommunikations- und Steuergerat BKS 24-9A

Kommunikations - und Steuergerét BKS 24-9A

Versorgungsspannung AC 24V 50/60Hz

Leistungsbedarf 35W

Dimensionierung 55VA

Schutzklasse Il (kleine Spannung)

Schutzart IP 30

Betriebsumgebungstemperatur 0...+50°C

Anschluss Klemmen fur Leiter 2 x 1,5 mm?

18
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41. Abmessungen - Standardbauldnge 375 mm

Abb.26  MECHANISCHE AUSFUHRUNG mit Schmelzlot

B
B+60
B+60

H 375 (60+X)/2 H-X*

(60+X)/2

H+60 H+60

* X=14 (B<160 oder H<160)
* X=23 (BxH<500x400)
* X=36 (BxH>500x400)

Position:
Klappengehause
Mechanik
Klappenblatt
Revisionsdeckel
Abdeckung der Sensor-Offnung
Kontroll6ffnung fir Kamera

o A WN -

Abb.27  AUSFUHRUNG MIT STELLANTRIEB

3 1
Q O]E
= =
e N
i s i i
? @ H i e
m I]I]I] m
il
e
12 S
N
H 375 (60+X)/2 H-X* S
<
H+60 H+60 8

* X=14 (B<160 oder H<160)
* X=23 (BxH<500x400)
* X=36 (BxH>500x400)

Position:
Klappengehause
Stellantrieb
Klappenblatt
Revisionsdeckel
Thermoelektrische Ausldseeinrichtung BAT
Kontroll6ffnung fur Kamera

o s WN -

Standardbaulénge der eckigen Brandschutzklappe ist 375 mm. Falls erforderlich, kann auch eine Bauldnge 500 mm
mit einem Verlangerungsteil VE125 geliefert werden.
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4.2, Abmessungen - Bauldnge 500 mm

Abb.28  MECHANISCHE AUSFUHRUNG mit Schmelzlot

|_
W
B
B+60

* X=14 (B<160 oder H<160)
* X=23 (BxH<500x400)
* X=36 (BxH>500x400)

Position:
Klappengehause
Mechanik
Klappenblatt
Revisionsdeckel
Abdeckung der Sensor-Offnung
Kontroll6ffnung fir Kamera

O WN -

Abb.29  AUSFUHRUNG MIT STELLANTRIEB

2 3
S — = 12
= 1
o \ M
g m d E o
 S— B
0 S o S
H 500 H-X*
H+60 H

* X=14 (B<160 oder H<160)
* X=23 (BxH<500x400)
* X=36 (BxH>500x400)

162,5 2

Position:
Klappengehause s 3
Stellantrieb
Klappenblatt 5 1
Revisionsdeckel
Thermoelektrische Ausldseeinrichtung BAT
Kontrolléffnung fiir Kamera

O A WN -
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43. Gewichte und Effektivflache - Standardbauldnge 375 mm und 500 mm
Tab. 4.3.1. Gewichte und Effektivfliche - Standardbauldnge 375 mm
Gewicht Effok Gewicht Efek
ekt. ekt.
?mxm'i| [mam] [mcm] Austlihrung flache asntterllle- Mech. ?m)(m|iI [mam] [mcm] Austlihrung fldche asntg’llle- Mech.
mech |antrie| Sef [m?] mech |antrie|Sef [m?]
[kal | [kq] [ka]l | [kd]

100 x 100 - - 45 | 57 |0,0030 | BFL | M1 | 150 x 250 - 65 | 70 | 82 |0,0234 | BFL | M1
x 110 - - 46 | 58 |0,0037 | BFL | M1 x 280 - 80 | 75 | 87 |0,0271| BFL | M1
x 125 - - 48 | 6,0 |0,0048 | BFL | M1 | 160 x 100 - - 51 | 6,3 |0,0055| BFL | M1
x 140 - 5 50 | 6,2 |0,0059 | BFL | M1 x 110 - - 52 | 6,4 |0,0069 | BFL | M1
x 150 - 15 | 52 | 6,4 |0,0066 | BFL | M1 x 125 - - 55 | 6,7 |0,0088 | BFL | M1
x 160 - 20 | 55 | 6,7 |0,0073 | BFL | M1 x 140 - 5 57 | 69 |0,0108 | BFL | M1
x 180 - 30 | 57 | 69 |0,0088| BFL | M1 x 150 - 15 | 58 | 7,0 [0,0121 | BFL | M1
x 200 - 40 | 59 | 7,1 |0,0102 | BFL | M1 x 160 - 20 | 6,1 | 73 |0,0113 | BFL | M1
x 225 - [525] 61 | 73 |0,0120| BFL | M1 x 180 - 30 | 64 | 76 |0,0137 | BFL | M1
x 250 - 65 | 64 | 76 |0,0138| BFL | M1 x 200 - 40 | 66 | 7,8 |0,0161 | BFL | M1
x 280 - 80 | 69 | 81 |0,0160 | BFL | M1 x 225 - |525]| 68 | 80 |0,0191| BFL | M1

110 x 100 - - 46 | 58 |0,0034 | BFL | M1 x 250 - 65 | 71 | 83 |0,0222| BFL | M1
x 110 - - 4,7 | 59 |0,0043 | BFL | M1 x 280 - 80 | 77 | 89 |0,0258 | BFL | M1
x 125 - - 49 | 6,1 |0,0055| BFL | M1 x 300 - 90 | 80 | 9,2 |0,0282| BFL | M1
x 140 - 5 52 | 6,4 |0,0067 | BFL | M1 x 315 - |975] 82 | 94 |0,0300| BFL | M1
x 150 - 15 | 53 | 6,5 |0,0075| BFL | M1 x 355 - |[117,5] 9,0 | 10,2 | 0,0349 | BFL | M1
x 160 - 20 | 56 | 6,8 |0,0084 | BFL | M1 x 400 - | 140 ] 96 | 10,8 | 0,0403 | BFL | M1
x 180 - 30 | 58 | 7,0 |{0,0100| BFL | M1 x 450 - |165]| 10,2 | 11,4 | 0,0392 | BFL | M1
x 200 - 40 | 6,0 | 72 |0,0116 | BFL | M1 x 500 - | 190 ] 10,8 | 12,0 | 0,0446 | BFL | M2
X 225 - 525|162 | 74 [00137 | BFL | M1 x 550 - [ 215] 11,7 [ 12,9 | 0,0500 | BFL | M2
x 250 - 65 | 6,5 | 7,7 |0,0157 | BFL | M1 x 560 - |220] 11,8 | 13,0 |0,0511 | BFL | M2
x 280 - 80 | 70 | 82 |0,0182| BFL | M1 x 600 - | 240] 12,0 | 13,2 | 0,0554 | BFL | M2

125 x 100 - - 4,7 | 59 |0,0041 | BFL | M1 x 630 - | 255|123 | 13,5|0,0586 | BFL | M2
x 110 - - 49 | 6,1 |0,0050 | BFL | M1 x 650 - | 265]12,5| 13,7 | 0,0608 | BFL | M2
x 125 - - 51 | 6,3 |0,0065| BFL | M1 x 700 - [ 290] 13,1 ] 14,3 |0,0662 | BFL | M2
x 140 - 5 53 | 6,5 |0,0080| BFL | M1 x 710 - | 295|133 | 14,5|0,0673 | BFL | M2
x 150 - 15 | 54 | 6,6 |0,0089 | BFL | M1 x750 | 15 | 315 | 13,5 | 15,0 | 0,0716 | BFN | M2
x 160 - 20 | 57 | 6,9 |0,0099 | BFL | M1 x 800 | 40 | 340 | 14,2 | 15,7 | 0,0770 | BFN | M2
x 180 - 30 | 60 | 72 |0,0118 | BFL | M1 x900 | 90 | 390 | 14,8 | 16,3 | 0,0878 | BFN | M2
x 200 - 40 | 6,2 | 7,4 |0,0138 | BFL | M1 x 1000| 140 | 440 | 19,8 | 21,3 | 0,0986 | BFN | M2
x 225 - |525]| 64 | 76 |0,0162| BFL | M1 | 180 x 100 - - 53 | 6,5 |0,0064 | BFL | M1
x 250 - 65 | 6,7 | 79 |0,0186 | BFL | M1 x 110 - - 54 | 6,6 |0,0079| BFL | M1
x 280 - 80 | 72 | 84 |0,0215| BFL | M1 x 125 - - 56 | 6,8 |0,0102| BFL | M1

140 x 100 - - 4,9 | 6,1 |0,0047 | BFL | M1 x 140 - 5 59 | 7,1 |10,0125| BFL | M1
x 110 - - 50 | 6,2 |0,0058 | BFL | M1 x 150 - 15 |1 6,0 | 7,2 |0,0140 | BFL | M1
x 125 - - 52 | 6,4 |0,0075| BFL | M1 x 160 - 20 | 63 | 75 |0,0131| BFL | M1
x 140 - 5 55 | 6,7 |0,0092 | BFL | M1 x 180 - 30 | 66 | 7,8 |0,0159 | BFL | M1
x 150 - 15 | 56 | 6,8 |0,0103 | BFL | M1 x 200 - 40 | 6,8 | 80 |0,0187 | BFL | M1
x 160 - 20 | 59 | 7,1 |0,0114 | BFL | M1 x 225 - |525]| 70 | 82 |0,0222| BFL | M1
x 180 - 30 | 61 | 7,3 |0,0137 | BFL | M1 x 250 - 65 | 75 | 87 |0,0258 | BFL | M1
x 200 - 40 | 6,3 | 7,5 |0,0159 | BFL | M1 x 280 - 80 | 79 | 9,1 | 0,0300| BFL | M1
x 225 - [525]| 65 | 7,7 {00187 | BFL | M1 x 300 - 90 | 82 | 94 |0,0328 | BFL | M1
x 250 - 65 | 69 | 81 |0,0215| BFL | M1 x 315 - |975]| 84 | 96 [0,0349 | BFL | M1
x 280 - 80 | 74 | 86 |0,0249 | BFL | M1 x 355 - |117,5] 9,2 | 10,4 | 0,0406 | BFL | M1

150 x 100 - - 50 | 6,2 |0,0051 | BFL | M1 x 400 - | 140 ] 10,0 | 11,2 | 0,0469 | BFL | M1
x 110 - - 51 | 6,3 |0,0063| BFL | M1 x 450 - | 165|105 | 11,7 | 0,0465 | BFL | M1
x 125 - - 53 | 6,5 |0,0082| BFL | M1 x 500 - [ 190 ] 11,2 ] 12,4 |0,0529 | BFL | M2
x 140 - 5 56 | 6,8 |0,0100| BFL | M1 x 550 - [ 215]12,0 13,2 0,0693 | BFL | M2
x 150 - 15 | 57 | 6,9 [0,0112 | BFL | M1 x 560 - | 220] 12,1 | 13,3 |0,0605| BFL | M2
x 160 - 20 | 6,0 | 72 |0,0124 | BFL | M1 x 600 - | 240] 12,3 | 13,5 |0,0657 | BFL | M2
x 180 - 30 | 62 | 74 |0,0149 | BFL | M1 x 630 - | 255] 12,7 13,9 | 0,0695 | BFL | M2
x 200 - 40 | 6,5 | 7,7 |0,0173 | BFL | M1 x 650 - | 265]12,9 | 14,1 | 0,0721 | BFL | M2
x 225 - [525]| 6,7 | 79 {00204 | BFL | M1 x 700 - 290 | 13,6 | 15,1 | 0,0785 | BFN | M2
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Gewicht Effokt Gewicht Efek
ekt. ekt.
?mxmlil [mam] [mcm] Austtihrung fldche asntterllle- Mech. ?m)(m|iI [mam] [mcm] Austiihrung fldche asntg'lllt; Mech.
mech |antrie | Sef [m?] ' mech |antrie | Sef [m?] ’
[kal | [kg] [kal | [kg]

180 x 710 - | 295|138 | 153 | 0,0797 | BFN | M2 | 225 x 710 - | 295| 14,8 | 16,3 | 0,1078 | BFN | M2
x 750 | 15 | 315 | 14,0 | 15,5 | 0,0849 | BFN | M2 x750 | 15 | 315 | 15,2 | 16,7 | 0,1147 | BFN | M2
x 800 | 40 | 340 | 14,8 | 16,3 | 0,0913 | BFN | M2 x 800 | 40 | 340 | 159 | 17,4 | 0,1233 | BFN | M2
x900 | 90 | 390 | 15,3 | 16,8 | 0,1041 | BFN | M2 x900 | 90 | 390 | 16,5 | 18,0 | 0,1406 | BFN | M3
x 1000| 140 | 440 | 20,0 | 21,5 | 0,1169 | BFN | M2 x 1000| 140 | 440 | 20,5 | 23,3 | 0,1579 | BF M3

200 x 100 - - 55 | 6,7 |0,0072| BFL | M1 250 x 100 - - 59 | 7,1 |0,0093 | BFL | M1
x 110 - - 56 | 68 |0,0089 | BFL | M1 x 110 - - 6,1 7,3 |0,0115| BFL | M1
x 125 - - 59 | 7,1 |0,0115| BFL | M1 x 125 - - 64 | 76 |0,0149 | BFL | M1
x 140 - 5 6,1 7,3 |0,0141 | BFL | M1 x 140 - 5 66 | 7,8 |0,0182| BFL | M1
x 150 - 15 | 6,2 | 7,4 | 0,0158 | BFL | M1 x 150 - 15 | 6,8 | 8,0 |0,0204 | BFL | M1
x 160 - 20 | 66 | 7,8 |0,0149 | BFL | M1 x 160 - 20 | 71 8,3 | 0,0194 | BFL | M1
x 180 - 30 | 6,8 | 80 |0,0181 | BFL | M1 x 180 - 30 | 74 | 86 |0,0236 | BFL | M1
x 200 - 40 | 7,0 | 8,2 |0,0213 | BFL | M1 x 200 - 40 | 76 | 8,8 |0,0278 | BFL | M1
x 225 - |525| 72 | 84 |0,0253 | BFL | M1 x 225 - |525]| 80 | 9,2 |0,0331 | BFL | M1
x 250 - 65 | 7,8 | 9,0 |0,0294 | BFL | M1 x 250 - 65 | 82 | 94 |0,0384 | BFL | M1
x 280 - 80 | 8,1 9,3 |0,0342 | BFL | M1 x 280 - 80 | 8,8 | 10,0 | 0,0447 | BFL | M1
x 300 - 9 | 85 | 9,7 |0,0374 | BFL | M1 x 300 - 90 | 9,2 | 10,4 | 0,0489 | BFL | M1
x 315 - |97,5| 87 | 9,9 |0,0398 | BFL | M1 x 315 - |97,5| 9,5 | 10,7 | 0,0521 | BFL | M1
x 355 - [117,5| 9,4 | 10,6 | 0,0463 | BFL | M1 x 355 - |117,5| 10,3 | 11,5 | 0,0605 | BFL | M1
x 400 - 140 | 10,3 | 11,5 | 0,0535 | BFL | M1 x 400 - 140 | 11,1 | 12,3 | 0,0700 | BFL | M1
x 450 - 165 | 10,9 | 12,1 | 0,0537 | BFL | M1 x 450 - 165 | 11,7 | 12,9 | 0,0719 | BFL | M1
x 500 - 190 | 11,5 | 12,7 | 0,0611 | BFL | M2 x 500 - 190 | 12,4 | 13,6 | 0,0818 | BFL | M2
x 550 - | 215|124 | 13,6 | 0,0685 | BFL | M2 x 550 - | 215 13,1 | 14,3 | 0,0917 | BFL | M2
x 560 - | 220| 12,6 | 13,8 | 0,0700 | BFL | M2 x 560 - | 220 | 13,2 | 14,4 | 0,0937 | BFL | M2
x 600 - | 240| 12,7 | 13,9 | 0,0759 | BFL | M2 x 600 - | 240 13,7 | 15,2 | 0,1016 | BFN | M2
x 630 - | 255] 13,1 | 14,3 | 0,0804 | BFL | M2 x 630 - | 255| 14,2 | 15,7 | 0,1075 | BFN | M2
x 650 - | 265| 13,3 | 14,5 | 0,0833 | BFL | M2 x 650 - | 265| 14,4 | 15,9 | 0,115 | BFN | M2
x 700 - | 290 | 14,0 | 15,5 | 0,0907 | BFN | M2 x 700 - | 290 | 15,2 | 16,7 | 0,1214 | BFN | M2
x 710 - | 295 | 14,2 | 15,7 | 0,0922 | BFN | M2 x 710 - | 295|154 | 16,9 | 0,1234 | BFN | M2
x 750 | 15 | 315 | 14,7 | 16,2 | 0,0981 | BFN | M2 x750 | 15 | 315|158 | 17,3 | 0,1313 | BFN | M3
x 800 | 40 | 340 | 15,7 | 17,2 | 0,1055 | BFN | M2 x 800 | 40 | 340 | 16,3 | 17,8 | 0,1412 | BFN | M3
x900 | 90 | 390 | 16,0 | 17,5 | 0,1203 | BFN | M2 x900 | 90 | 390 | 17,2 | 18,7 | 0,1610 | BFN | M3
x 1000| 140 | 440 | 20,2 | 21,7 | 0,1351 | BFN | M2 x 1000| 140 | 440 | 21,0 | 23,8 | 0,1808 | BF M3

225 x 100 - - 56 | 68 |0,0083 | BFL | M1 280 x 100 - - 6,2 | 74 |0,0106 | BFL | M1
x 110 - - 58 | 7,0 |0,0102 | BFL | M1 x 110 - - 64 | 76 |0,0131| BFL | M1
x 125 - - 6,1 7,3 |0,0132 | BFL | M1 x 125 - - 66 | 7,8 |0,0169 | BFL | M1
x 140 - 5 6,3 | 75 |0,0162 | BFL | M1 x 140 - 5 6,9 | 8,1 |0,0207 | BFL | M1
x 150 - 15 | 6,5 | 7,7 |0,0181| BFL | M1 x 150 - 15 | 71 8,3 |[0,0232| BFL | M1
x 160 - 20 | 6,8 | 80 |0,0171| BFL | M1 x 160 - 20 | 74 | 86 |0,0221 | BFL | M1
x 180 - 30 | 70 | 82 |0,0209 | BFL | M1 x 180 - 30 | 7,7 | 89 |0,0269 | BFL | M1
x 200 - 40 | 7,3 | 8,5 | 0,0246 | BFL | M1 x 200 - 40 | 8,0 | 9,2 |0,0317 | BFL | M1
x 225 - |525| 7,7 | 89 |0,0292 | BFL | M1 x 225 - |525| 83 | 95 |0,0377 | BFL | M1
x 250 - 65 | 80 | 9,2 |0,0339| BFL | M1 x 250 - 65 | 85 | 9,7 |0,0438 | BFL | M1
x 280 - 80 | 84 | 9,6 |0,0395| BFL | M1 x 280 - 80 | 9,1 | 10,3 | 0,0510 | BFL | M1
x 300 - 90 | 8,8 | 10,0 | 0,0432 | BFL | M1 x 300 - 90 | 9,6 | 10,8 | 0,0558 | BFL | M1
x 315 - 1975 9,1 | 10,3 | 0,0460 | BFL | M1 x 315 - |97,5| 9,8 | 11,0 | 0,0594 | BFL | M1
x 355 - [117,5| 10,0 | 11,2 | 0,0534 | BFL | M1 x 355 - |117,5| 10,7 | 11,9 | 0,0691 | BFL | M1
x 400 - 140 | 10,7 | 11,9 | 0,0618 | BFL | M1 x 400 - 140 | 11,6 | 12,8 | 0,0799 | BFL | M1
x 450 - 165 | 11,3 | 12,5 | 0,0628 | BFL | M1 x 450 - 165 | 12,3 | 13,5 | 0,0828 | BFL | M1
x 500 - 190 | 12,0 | 13,2 | 0,0714 | BFL | M2 x 500 - 190 | 13,0 | 14,2 | 0,0942 | BFL | M2
x 550 - | 215|128 | 14,0 | 0,0801 | BFL | M2 x 550 - | 215| 13,6 | 14,8 | 0,1056 | BFL | M2
x 560 - | 220|129 | 14,1 | 0,0818 | BFL | M2 x 560 - | 220 13,8 | 15,3 | 0,078 | BFN | M2
x 600 - | 240 | 13,3 | 14,5 | 0,0887 | BFL | M2 x 600 - | 240 | 14,4 | 159 | 0,1170 | BFN | M2
x 630 - | 255| 13,7 | 15,2 | 0,0939 | BFN | M2 x 630 - | 255|148 | 16,3 | 0,1238 | BFN | M2
x 650 - | 265|139 | 154 | 0,0974 | BFN | M2 x 650 - | 265|150 | 16,5 | 0,1284 | BFN | M2
x 700 - | 290 | 14,6 | 16,1 [ 0,1060 | BFN | M2 x 700 - | 290 | 15,8 | 17,3 [ 0,1398 | BFN | M2
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MANDIIK

Gewicht Effokt Gewicht Efek
ekt. ekt.
?mxmlil [mam] [mcm] Austtihrung fldche asntterllle- Mech. ?m)(m|iI [mam] [mcm] Austiihrung fldche asntg'lllt; Mech.
mech |antrie | Sef [m?] ' mech |antrie | Sef [m?] ’
[kal | [kg] [kal | [kg]

280 x 710 - | 295|16,0 | 17,5 | 0,420 | BFN | M2 | 315x 710 - | 295|169 | 18,4 | 0,1638 | BFN | M2
x750 | 15 | 315 | 16,5 | 18,0 | 0,1512 | BFN | M3 x750 | 15 | 315 | 17,2 | 18,7 | 0,1744 | BFN | M3
x 800 | 40 | 340 | 17,1 | 18,6 | 0,1626 | BFN | M3 x 800 | 40 | 340 | 18,0 | 19,5 | 0,1875 | BFN | M3
x 900 | 90 | 390 | 18,2 | 21,0 | 0,1854 | BF M3 x900 | 90 | 390 | 19,3 | 22,1 | 0,2138 | BF M3
x 1000| 140 | 440 | 21,5 | 24,3 | 0,2082 | BF M3 x 1000| 140 | 440 | 22,2 | 25,0 | 0,2401 | BF M3

300 x 100 - - 64 | 76 |0,0114 | BFL | M1 355 x 100 - - 6,9 | 81 |0,0137 | BFL | M1
x 110 - - 6,5 | 7,7 |0,0141 | BFL | M1 x 110 - - 7.1 8,3 | 0,0170 | BFL | M1
x 125 - - 6,8 | 80 |0,0182| BFL | M1 x 125 - - 73 | 85 |0,0219 | BFL | M1
x 140 - 5 7,1 8,3 |0,0223 | BFL | M1 x 140 - 5 76 | 88 |0,0268 | BFL | M1
x 150 - 15 | 7,3 | 8,5 |0,0250 | BFL | M1 x 150 - 15 | 7,8 | 9,0 |0,0301 | BFL | M1
x 160 - 20 | 76 | 88 |0,0239| BFL | M1 x 160 - 20 | 82 | 94 |0,0288 | BFL | M1
x 180 - 30 | 79 | 91 |0,0291 | BFL | M1 x 180 - 30 | 85 | 9,7 |0,0352 | BFL | M1
x 200 - 40 | 82 | 9,4 |0,0343 | BFL | M1 x 200 - 40 | 8,8 | 10,0 | 0,0415| BFL | M1
x 225 - |525| 85 | 9,7 |0,0408 | BFL | M1 x 225 - |525]| 92 | 10,4 | 0,0494 | BFL | M1
x 250 - 65 | 89 | 10,1 | 0,0474 | BFL | M1 x 250 - 65 | 96 | 10,8 | 0,0573 | BFL | M1
x 280 - 80 | 95 | 10,7 | 0,0552 | BFL | M1 x 280 - 80 | 10,2 | 11,4 | 0,0668 | BFL | M1
x 300 - 90 | 9,9 | 11,1 | 0,0604 | BFL | M1 x 300 - 90 | 10,7 | 11,9 | 0,0731 | BFL | M1
x 315 - |97,5| 10,1 | 11,3 | 0,0643 | BFL | M1 x 315 - |97,5| 10,9 | 12,1 | 0,0778 | BFL | M1
x 355 - [117,5| 11,1 | 12,3 | 0,0748 | BFL | M1 x 355 - |117,5| 11,9 | 13,1 | 0,0905 | BFL | M1
x 400 - 140 | 11,9 | 13,1 | 0,0865 | BFL | M1 x 400 - 140 | 12,8 | 14,0 | 0,1047 | BFL | M1
x 450 - 165 | 12,6 | 13,8 | 0,0900 | BFL | M1 x 450 - 165 | 13,6 | 14,8 | 0,1100 | BFL | M1
x 500 - 190 | 13,3 | 14,5 | 0,1024 | BFL | M2 x 500 - 190 | 14,3 | 17,3 | 0,1251 | BFN | M2
x 550 - | 215 | 14,1 | 15,6 | 0,1148 | BFN | M2 x 550 - | 215|151 | 18,1 | 0,1403 | BFN | M2
x 560 - | 220 | 14,2 | 15,7 | 0,4173 | BFN | M2 x 560 - | 220|153 | 18,3 | 0,1433 | BFN | M2
x 600 - | 240 14,8 | 16,3 | 0,1272 | BFN | M2 x 600 - | 240 15,9 | 18,9 | 0,1554 | BFN | M2
x 630 - | 255|152 | 16,7 | 0,1347 | BFN | M2 x 630 - | 255| 16,4 | 19,4 | 0,1645 | BFN | M2
x 650 - | 265|154 | 16,9 | 0,1396 | BFN | M2 x 650 - | 265 16,7 | 19,7 | 0,1706 | BFN | M2
x 700 - | 290 | 16,2 | 17,7 | 0,1520 | BFN | M2 x 700 - | 290 | 17,5 | 20,5 | 0,1857 | BFN | M2
x 710 - | 295| 16,5 | 18,0 | 0,1545 | BFN | M2 x 710 - | 295|17,7 | 20,7 | 0,1888 | BFN | M2
x 750 | 15 | 315 | 17,0 | 18,5 | 0,1644 | BFN | M3 x 750 | 15 | 315 | 18,0 | 21,0 | 0,2009 | BFN | M3
x 800 | 40 | 340 | 17,5 | 19,0 | 0,1768 | BFN | M3 x 800 | 40 | 340 19,1 | 21,9 |0,2160 | BF M3
x900 | 90 | 390 | 18,7 | 21,5 | 0,2016 | BF M3 x 900 | 90 | 390 | 20,5 | 23,3 | 0,2463 | BF M3
x 1000| 140 | 440 | 21,9 | 24,7 | 0,2264 | BF M3 x 1000| 140 | 440 | 22,8 | 25,6 | 0,2766 | BF M4

315 x 100 - - 66 | 7,8 |0,0121 | BFL | M1 400 x 100 - - 74 | 86 |0,0156 | BFL | M1
x 110 - - 6,7 | 79 |0,0149 | BFL | M1 x 110 - - 76 | 88 |0,0193 | BFL | M1
x 125 - - 70 | 82 |0,0192 | BFL | M1 x 125 - - 79 | 9,1 /10,0249 | BFL | M1
x 140 - 5 73 | 85 |0,0235| BFL | M1 x 140 - 5 82 | 9,4 |0,0305| BFL | M1
x 150 - 15 | 7,5 | 8,7 |0,0264 | BFL | M1 x 150 - 15 | 84 | 9,6 |0,0342 | BFL | M1
x 160 - 20 | 7,8 | 9,0 |0,0252 | BFL | M1 x 160 - 20 | 87 | 9,9 |0,0329 | BFL | M1
x 180 - 30 | 8,1 9,3 |0,0308 | BFL | M1 x 180 - 30 | 9,1 | 10,3 | 0,0401 | BFL | M1
x 200 - 40 | 84 | 9,6 | 0,0363 | BFL | M1 x 200 - 40 | 9,4 | 10,6 | 0,0473 | BFL | M1
x 225 - |525] 87 | 99 |0,0432| BFL | M1 x 225 - |525| 9,8 | 11,0 | 0,0563 | BFL | M1
x 250 - 65 | 9,1 | 10,3 | 0,0501 | BFL | M1 x 250 - 65 | 10,2 | 11,4 | 0,0654 | BFL | M1
x 280 - 80 | 9,7 | 10,9 | 0,0584 | BFL | M1 x 280 - 80 | 10,6 | 11,8 | 0,0762 | BFL | M1
x 300 - 90 | 10,1 | 11,3 | 0,0639 | BFL | M1 x 300 - 90 | 11,3 | 12,5 10,0834 | BFL | M1
x 315 - |97,5]| 10,3 | 11,5 | 0,0680 | BFL | M1 x 315 - |97,5| 11,5 | 12,7 | 0,0888 | BFL | M1
x 355 - [117,5| 11,3 | 12,5 | 0,0791 | BFL | M1 x 355 - |117,5| 12,6 | 13,8 | 0,1033 | BFL | M1
x 400 - 140 | 12,1 | 13,3 | 0,0915 | BFL | M1 x 400 - 140 | 13,5 | 14,7 | 0,1195 | BFL | M1
x 450 - 165 | 12,9 | 14,1 | 0,0955 | BFL | M1 x 450 - 165 | 14,3 | 15,5 | 0,1263 | BFL | M1
x 500 - 190 | 13,6 | 14,8 | 0,1086 | BFL | M2 x 500 - 190 | 15,2 | 16,7 | 0,1437 | BFN | M2
x 550 - | 215|143 | 15,8 | 0,1218 | BFN | M2 x 550 - | 215 16,0 | 17,5 | 0,1611 | BFN | M2
x 560 - | 220 | 14,5 | 16,0 | 0,1244 | BFN | M2 x 560 - | 220| 16,1 | 17,6 | 0,1646 | BFN | M2
x 600 - | 240 | 15,1 | 16,6 | 0,1349 | BFN | M2 x 600 - | 240 | 16,8 | 18,3 | 0,1785 | BFN | M2
x 630 - | 255|155 | 17,0 | 0,1428 | BFN | M2 x 630 - | 255|17,3 | 18,8 [ 0,1890 | BFN | M2
x 650 - | 265|158 | 17,3 | 0,1481 | BFN | M2 x 650 - | 265|176 | 19,1 | 0,1959 | BFN | M2
x 700 - | 290 | 16,5 | 18,0 [ 0,1612 | BFN | M2 x 700 - | 290 | 18,7 | 20,2 [ 0,2133 | BFN | M2
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MANDIIK

Gewicht Effokt Gewicht Efek
ekt. ekt.
?mxmlil [mam] [mcm] Austtihrung fldche asntterllle- Mech. ?m)(m|iI [mam] [mcm] Austiihrung fldche asntg'lllt; Mech.
mech |antrie | Sef [m?] ' mech |antrie | Sef [m?] ’
[kal | [kg] [kal | [kg]

400 x 710 - | 295 18,8 | 20,3 | 0,2168 | BFN | M2 | 500 x 1000| 140 | 440 | 26,5 | 29,3 | 0,4090 | BF M4
x 750 | 15 | 315 | 19,0 | 21,8 | 0,2307 | BF M3 | 550 x 125 - - 9,3 | 10,5 ]0,0350 | BFL | M1
x 800 | 40 | 340 | 20,3 | 23,1 | 0,2481 | BF M3 x 140 - 5 9,7 | 10,9 | 0,0428 | BFL | M1
x900 | 90 | 390 | 21,9 | 24,7 | 0,2829 | BF M3 x 150 - 15 | 9,9 | 11,1 | 0,0480 | BFL | M1
x 1000| 140 | 440 | 23,6 | 26,4 | 0,3177 | BF M4 x 160 - 20 | 10,4 | 11,6 | 0,0364 | BFL | M1

450 x 125 - - 84 | 9,6 |0,0283| BFL | M1 x 180 - 30 | 10,7 | 11,9 | 0,0463 | BFL | M1
x 140 - 5 87 | 99 |0,0346 | BFL | M1 x 200 - 40 | 11,1 | 12,3 10,0563 | BFL | M1
x 150 - 15 | 89 | 10,1 | 0,0388 | BFL | M1 x 225 - |525]| 116 | 12,8 | 0,0687 | BFL | M1
x 160 - 20 | 9,3 | 10,5 |0,0374 | BFL | M1 x 250 - 65 | 12,1 | 13,3 | 0,0812 | BFL | M1
x 180 - 30 | 96 | 10,8 | 0,0456 | BFL | M1 x 280 - 80 | 12,6 | 13,8 | 0,0961 | BFL | M1
x 200 - 40 | 9,9 | 11,1 |0,0538 | BFL | M1 x 300 - 90 | 13,4 | 14,6 | 0,1061 | BFL | M1
x 225 - 525|104 | 11,6 | 0,0641 | BFL | M1 x 315 - |97,5| 13,7 | 14,9 | 0,1135| BFL | M1
x 250 - 65 | 10,8 | 12,0 | 0,0744 | BFL | M1 x 355 - |117,5| 14,9 | 16,1 | 0,1335 | BFL | M1
x 280 - 80 | 11,4 | 12,6 | 0,0867 | BFL | M1 x 400 - 140 | 15,9 | 17,4 | 0,1559 | BFN | M2
x 300 - 90 | 12,0 | 13,2 | 0,0949 | BFL | M1 x 450 - 165 | 16,9 | 18,4 | 0,1808 | BFN | M2
x 315 - 1975|122 | 13,4 | 0,011 | BFL | M1 x 500 - 190 | 17,9 | 19,4 | 0,2057 | BFN | M2
x 355 - |117,5/ 13,3 | 14,5 | 0,1175| BFL | M1 x 550 - | 215|189 | 20,4 | 0,2306 | BFN | M2
x 400 - 140 | 14,3 | 15,5 | 0,1360 | BFL | M1 x 560 - | 220 | 19,1 | 20,6 | 0,2356 | BFN | M2
x 450 - 165 | 15,2 | 16,7 | 0,1445 | BFN | M2 x 600 - | 240 20,0 | 21,5 | 0,2555 | BFN | M2
x 500 - 190 | 16,0 | 17,5 | 0,1644 | BFN | M2 x 630 - | 255|204 | 23,2 |0,2704 | BF M2
x 550 - | 215 17,0 | 18,5 | 0,1843 | BFN | M2 x 650 - | 265| 20,8 | 23,6 | 0,2804 | BF M2
x 560 - | 220|171 | 18,6 | 0,1883 | BFN | M2 x 700 - | 290 | 21,8 | 24,6 | 0,3053 | BF M2
x 600 - | 240 | 17,9 | 19,4 | 0,2042 | BFN | M2 x 710 - | 295| 22,0 | 24,8 | 0,3103 | BF M2
x 630 - | 255|184 | 19,9 | 0,2161 | BFN | M2 x 750 | 15 | 315 | 22,3 | 25,1 | 0,3302 | BF M3
x 650 - | 265 18,7 | 20,2 | 0,2241 | BFN | M2 x 800 | 40 | 340 | 23,9 | 26,7 | 0,3551 | BF M3
x 700 - | 290 | 19,5 | 22,3 | 0,2440 | BF M2 x900 | 90 | 390 | 25,7 | 28,5 | 0,4049 | BF M3
x 710 - | 295 19,7 | 22,5 | 0,2480 | BF M2 | 560 x 125 - - 94 | 10,6 | 0,0356 | BFL | M1
x 750 | 15 | 315 | 20,0 | 22,8 | 0,2639 | BF M3 x 140 - 5 9,8 | 11,0 | 0,0436 | BFL | M1
x 800 | 40 | 340 | 21,5 | 24,3 | 0,2838 | BF M3 x 150 - 15 | 10,0 | 11,2 | 0,0489 | BFL | M1
x 900 | 90 | 390 | 23,2 | 26,0 | 0,3236 | BF M3 x 160 - 20 | 10,5 | 11,7 | 0,0371 | BFL | M1
x 1000| 140 | 440 | 24,8 | 27,6 | 0,3634 | BF M4 x 180 - 30 | 10,8 | 12,0 | 0,0472 | BFL | M1

500 x 125 - - 8,8 | 10,0 | 0,0316 | BFL | M1 x 200 - 40 | 11,2 | 12,4 |1 0,0574 | BFL | M1
x 140 - 5 9,2 | 10,4 | 0,0387 | BFL | M1 x 225 - |52,5]| 11,7 | 12,9 | 0,0701 | BFL | M1
x 150 - 15 | 9,4 | 10,6 | 0,0434 | BFL | M1 x 250 - 65 | 12,2 | 13,4 | 0,0828 | BFL | M1
x 160 - 20 | 9,8 | 11,0 | 0,0419 | BFL | M1 x 280 - 80 | 12,8 | 14,0 | 0,0980 | BFL | M1
x 180 - 30 | 10,2 | 11,4 | 0,0511 | BFL | M1 x 300 - 90 | 13,3 | 14,5 |0,1082 | BFL | M1
x 200 - 40 | 10,5 | 11,7 | 0,0603 | BFL | M1 x 315 - |97,5| 13,8 | 15,0 | 0,1158 | BFL | M1
x 225 - |525]| 11,0 | 12,2 | 0,0718 | BFL | M1 x 355 - |117,5| 15,0 | 16,2 | 0,1361 | BFL | M1
x 250 - 65 | 11,4 | 12,6 | 0,0834 | BFL | M1 x 400 - 140 | 16,1 | 17,6 | 0,1590 | BFN | M2
x 280 - 80 | 12,0 | 13,2 | 0,0972 | BFL | M1 x 450 - 165 | 17,1 | 18,6 | 0,1844 | BFN | M2
x 300 - 90 | 12,7 | 13,9 | 0,1064 | BFL | M1 x 500 - 190 | 18,1 | 19,6 | 0,2098 | BFN | M2
x 315 - |97,5| 13,0 | 14,2 | 0,1133 | BFL | M1 x 550 - | 215 19,1 | 20,6 | 0,2352 | BFN | M2
x 355 - |117,5| 14,1 | 153 | 0,1318 | BFL | M1 x 560 - | 220| 19,3 | 20,8 | 0,2403 | BFN | M2
x 400 - 140 | 15,1 | 16,3 | 0,1525 | BFL | M2 x 600 - | 240 | 20,2 | 21,7 | 0,2606 | BFN | M2
x 450 - 165 | 16,1 | 17,6 | 0,1626 | BFN | M2 x 630 - | 255|205 | 23,3 |0,2758 | BF M2
x 500 - 190 | 17,0 | 18,5 | 0,1850 | BFN | M2 x 650 - | 265| 21,0 | 23,8 | 0,2860 | BF M2
x 550 - | 215] 17,9 | 19,4 | 0,2074 | BFN | M2 x 700 - | 290|220 | 24,8 |0,3114 | BF M2
x 560 - | 220 18,2 | 19,7 | 0,2119 | BFN | M2 x 710 - | 295|222 | 25,0 |0,3165| BF M2
x 600 - | 240|189 | 20,4 | 0,2298 | BFN | M2 x750 | 15 | 315 | 22,4 | 25,2 | 0,3368 | BF M3
x 630 - | 255|195 | 21,0 | 0,2433 | BFN | M2 x 800 | 40 | 340 | 24,2 | 27,0 | 0,3622 | BF M3
x 650 - | 265|198 | 22,6 | 0,2522 | BF M2 | 600 x 140 - 5 | 10,2 | 11,4 | 0,0469 | BFL | M1
x 700 - | 290 | 20,9 | 23,7 | 0,2746 | BF M2 x 150 - 15 | 10,5 | 11,7 | 0,0526 | BFL | M1
x 710 - | 295|21,0 | 23,8 | 0,2791 | BF M2 x 160 - 20 | 10,9 | 12,1 | 0,0400 | BFL | M1
x750 | 15 | 315 | 21,2 | 24,0 | 0,2970 | BF M3 x 180 - 30 | 11,3 | 12,5 | 0,0510 | BFL | M1
x 800 | 40 | 340 | 22,8 | 25,6 | 0,3194 | BF M3 x 200 - 40 | 11,7 | 12,9 10,0619 | BFL | M1
x 900 | 90 | 390 | 24,6 | 27,4 | 0,3642 | BF M3 x 225 - |52,5]12,3 | 13,5 | 0,0756 | BFL | M1
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Gewicht Effokt Gewicht Efek
ekt. ekt.
?mxmlil [mam] [mcm] Austtihrung fldche asntterllle- Mech. ?m)(m|iI [mam] [mcm] Austiihrung fldche asntg'lllt; Mech.
mech |antrie | Sef [m?] ' mech |antrie | Sef [m?] ’
[kal | [kg] [kal | [kg]

600 x 250 - 65 | 12,7 | 13,9 | 0,0893 | BFL | M1 650 x 630 - | 255 | 22,6 | 254 | 0,3247 | BF M2
x 280 - 80 | 13,3 | 14,5 |0,1058 | BFL | M1 x 650 - | 265| 23,0 | 25,8 | 0,3367 | BF M2
x 300 - 90 | 14,1 | 15,3 | 0,1167 | BFL | M1 x 700 - | 290 | 24,0 | 26,8 | 0,3666 | BF M2
x 315 - |97,5| 14,4 | 15,6 | 0,1249 | BFL | M1 x 710 - | 295|243 |27,1|0,3726 | BF M2
x 355 - |117,5| 15,6 | 16,8 | 0,1469 | BFL | M2 x750 | 15 | 315 | 24,5 | 27,3 | 0,3965 | BF M3
x 400 - 140 | 16,8 | 18,3 | 0,1715 | BFN | M2 | 700 x 150 - 15 | 11,6 | 12,8 | 0,0618 | BFL | M1
x 450 - 165 | 17,8 | 19,3 | 0,1989 | BFN | M2 x 160 - 20 | 12,0 | 13,2 | 0,0473 | BFL | M1
x 500 - 190 | 18,9 | 20,4 | 0,2263 | BFN | M2 x 180 - 30 | 12,5 | 13,7 | 0,0603 | BFL | M1
x 550 - | 215|199 | 21,4 | 0,2537 | BFN | M2 x 200 - 40 | 12,9 | 14,1 | 0,0732 | BFL | M1
x 560 - | 220| 20,1 | 21,6 | 0,2592 | BFN | M2 x 225 - 525|135 | 14,7 | 0,0894 | BFL | M1
x 600 - | 240 | 20,9 | 23,7 | 0,2811 | BF M2 x 250 - 65 | 14,0 | 15,2 | 0,1056 | BFL | M1
x 630 - | 255|215 | 24,3 |0,2976 | BF M2 x 280 - 80 | 14,7 | 15,9 | 0,1251 | BFL | M1
x 650 - | 265|218 | 24,6 | 0,3085| BF M2 x 300 - 90 | 15,5 | 16,7 | 0,1380 | BFL | M2
x 700 - | 290 | 23,2 | 26,0 | 0,3359 | BF M2 x 315 - |97,5| 159 | 17,1 | 0,1477 | BFL | M2
x 710 - | 295|234 | 26,2 | 0,3414 | BF M2 x 355 - |117,5/ 17,1 | 18,6 | 0,1737 | BFN | M2
x 750 | 15 | 315 | 23,5 | 26,3 | 0,3633 | BF M3 x 400 - 140 | 18,4 | 19,9 | 0,2028 | BFN | M2
x 800 | 40 | 340 | 25,3 | 28,1 | 0,3907 | BF M3 x 450 - 165 | 19,5 | 21,0 | 0,2352 | BFN | M2

630 x 140 - 5 |10,5| 11,7 | 0,0494 | BFL | M1 x 500 - 190 | 20,7 | 22,2 | 0,2676 | BFN | M2
x 150 - 15 | 10,7 | 11,9 | 0,0554 | BFL | M1 x 550 - | 215| 21,5 | 24,3 | 0,3000 | BF M2
x 160 - 20 | 11,2 | 12,4 | 0,0422 | BFL | M1 x 560 - | 220 21,9 | 24,7 | 0,3065 | BF M2
x 180 - 30 | 11,5 | 12,7 | 0,0538 | BFL | M1 x 600 - | 240 | 23,0 | 25,8 | 0,3324 | BF M2
x 200 - 40 | 12,1 | 13,3 | 0,0653 | BFL | M1 x 630 - | 255 | 23,6 | 26,4 | 0,3519 | BF M2
x 225 - |52,5]| 12,6 | 13,8 | 0,0798 | BFL | M1 x 650 - | 265 | 24,1 | 26,9 | 0,3648 | BF M2
x 250 - 65 | 13,1 | 14,3 10,0942 | BFL | M1 x 700 - | 290 | 254 | 28,2 | 0,3972 | BF M2
x 280 - 80 | 13,7 | 14,9 | 0,1116 | BFL | M1 x 710 - | 295|258 | 28,6 | 0,4037 | BF M2
x 300 - 90 | 14,5 | 15,7 | 0,1231 | BFL | M1 710 x 150 - 15 | 11,7 | 12,9 | 0,0627 | BFL | M1
x 315 - |97,5| 14,8 | 16,0 | 0,1318 | BFL | M1 x 160 - 20 | 12,1 | 13,3 | 0,0480 | BFL | M1
x 355 - |117,5| 16,1 | 17,3 | 0,1549 | BFL | M2 x 180 - 30 | 12,6 | 13,8 | 0,0612 | BFL | M1
x 400 - 140 | 17,2 | 18,7 | 0,1809 | BFN | M2 x 200 - 40 | 13,0 | 14,2 | 0,0744 | BFL | M1
x 450 - 165 | 18,3 | 19,8 | 0,2098 | BFN | M2 x 225 - |525]| 13,6 | 14,8 | 0,0908 | BFL | M1
x 500 - 190 | 19,4 | 20,9 | 0,2387 | BFN | M2 x 250 - 65 | 14,1 | 15,3 | 0,1073 | BFL | M1
x 550 - | 215] 20,4 | 21,9 | 0,2676 | BFN | M2 x 280 - 80 | 14,8 | 16,0 | 0,1270 | BFL | M1
x 560 - | 220 20,7 | 22,2 | 0,2734 | BFN | M2 x 300 - 90 | 15,6 | 16,8 | 0,1402 | BFL | M2
x 600 - | 240 | 21,5 | 24,3 | 0,2965 | BF M2 x 315 - |97,5| 16,0 | 17,2 | 0,1500 | BFL | M2
x 630 - | 255|222 | 25,0 |0,3139 | BF M2 x 355 - |117,5/ 17,2 | 18,7 | 0,1763 | BFN | M2
x 650 - | 265|225 | 253 |0,3254 | BF M2 x 400 - 140 | 18,5 | 20,0 | 0,2060 | BFN | M2
x 700 - | 290 | 23,5 | 26,3 | 0,3543 | BF M2 x 450 - 165 | 19,7 | 21,2 | 0,2389 | BFN | M2
x 710 - | 295 23,7 | 26,5 |0,3601 | BF M2 x 500 - 190 | 20,9 | 22,4 | 0,2718 | BFN | M2
x750 | 15 | 315 | 24,0 | 26,8 | 0,3832 | BF M3 x 550 - | 215| 21,7 | 24,5 | 0,3047 | BF M2

650 x 140 - 5 (10,9 | 12,1 |0,0510 | BFL | M1 x 560 - | 220|222 | 250 |0,3112 | BF M2
x 150 - 15 | 11,2 | 12,4 | 0,0572 | BFL | M1 x 600 - | 240 | 23,2 | 26,0 | 0,3376 | BF M2
x 160 - 20 | 11,5 | 12,7 | 0,0437 | BFL | M1 x 630 - | 255|238 | 26,6 |0,3573| BF M2
x 180 - 30 | 12,0 | 13,2 | 0,0556 | BFL | M1 x 650 - | 265 | 24,2 | 27,0 | 0,3705| BF M2
x 200 - 40 | 12,6 | 13,8 | 0,0676 | BFL | M1 x 700 - | 290 | 25,7 | 28,5 | 0,4034 | BF M2
x 225 - |52,5| 13,0 | 14,2 | 0,0825| BFL | M1 750 x 150 - 15 | 12,1 | 13,3 | 0,0664 | BFL | M1
x 250 - 65 | 13,4 | 14,6 | 0,0975 | BFL | M1 x 160 - 20 | 12,6 | 13,8 | 0,0510 | BFL | M1
x 280 - 80 | 14,2 | 154 | 0,1154 | BFL | M1 x 180 - 30 | 13,0 | 14,2 | 0,0649 | BFL | M1
x 300 - 90 | 14,8 | 16,0 | 0,1274 | BFL | M1 x 200 - 40 | 13,5 | 14,7 | 0,0789 | BFL | M1
x 315 - |97,5| 151 | 16,3 | 0,1363 | BFL | M2 x 225 - 525|142 | 15,4 | 0,0963 | BFL | M1
x 355 - |117,5| 16,4 | 17,6 | 0,1603 | BFL | M2 x 250 - 65 | 14,7 | 15,9 | 0,1138 | BFL | M1
x 400 - 140 | 17,6 | 19,1 | 0,1872 | BFN | M2 x 280 - 80 | 15,5 | 16,7 | 0,1347 | BFL | M2
x 450 - 165 | 18,7 | 20,2 | 0,2171 | BFN | M2 x 300 - 90 | 16,2 | 17,4 | 0,1487 | BFL | M2
x 500 - 190 | 19,8 | 21,3 | 0,2470 | BFN | M2 x 315 - |97,5| 16,7 | 17,9 | 0,1591 | BFL | M2
x 550 - | 215 20,9 | 22,4 | 0,2769 | BFN | M2 x 355 - |117,5/ 17,9 | 19,4 | 0,1871 | BFN | M2
x 560 - | 220| 21,1 | 23,9 | 0,2829 | BF M2 x 400 - 140 | 19,2 | 20,7 | 0,2185 | BFN | M2
x 600 - | 240 | 21,9 | 24,7 | 0,3068 | BF M2 x 450 - 165 | 20,3 | 21,8 | 0,2534 | BFN | M2
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[mm]
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Sef [m?]

750 x 500

21,6

23,1

0,2883

900 x 200

15,2

16,4

0,0958

x 550

22,6

254

0,3232

x 225

16,0

17,2

0,1170

x 560

22,9

25,7

0,3302

x 250

16,6

17,8

0,1382

x 600

23,9

26,7

0,3581

x 280

17,4

18,6

0,1637

x 630

24,6

27,4

0,3790

x 300

18,3

19,5

0,1806

x 650

251

27,9

0,3930

x 315

18,7

20,2

0,1933

800 x 150

12,7

13,9

0,0710

x 355

20,2

21,7

0,2273

x 160

13,1

14,3

0,0546

x 400

21,6

231

0,2654

x 180

13,7

14,9

0,0696

x 450

23,0

24,5

0,3078

x 200

14,1

15,3

0,0845

x 500

24,3

27,1

0,3502

x 225

14,8

16,0

0,1032

x 550

25,7

28,5

0,3926

x 250

15,3

16,5

0,1219

1

000 x 160

15,0

16,2

0,0692

x 280

16,1

17,3

0,1444

x 180

15,7

16,9

0,0882

x 300

16,9

18,1

0,1593

x 200

16,4

17,6

0,1071

x 315

17,3

18,5

0,1705

x 225

17,1

18,3

0,1308

x 355

18,7

20,2

0,2005

x 250

17,9

19,1

0,1545

x 400

20,0

21,5

0,2341

x 280

18,8

20,0

0,1830

x 450

21,3

22,8

0,2715

x 300

19,7

21,2

0,2019

x 500

22,5

24,0

0,3089

x 315

20,1

21,6

0,2161

x 550

23,7

26,5

0,3463

x 355

21,7

23,2

0,2541

x 560

24,0

26,8

0,3538

x 400

23,2

24,7

0,2967

x 600

25,0

27,8

0,3837

x 450

24,7

26,2

0,3441

900 x 160

14,1

15,3

0,0619

x 500

26,1

28,9

0,3915

x 180

14,7

15,9

0,0789

26




MANDIIK

Tab. 4.3.2. Gewichte und Effektivfliche - Standardbaulange 500 mm

Gewicht Gewicht

Effekt. Efekt.
BxH Ausfiihrung fléishe BxH Ausfiihrung fléihe Stell-

trie.
[mm] mech |antrie | Sef [m?] [mm] mech |antrie | Sef [m?] antrie

[kal | [kg] [kal | [kgl
100 x 100 55 | 6,7 |0,0030 150 x 250 8,7 | 99 |0,0234 | BFL
x 110 56 | 68 |0,0037 x 280 9,2 | 10,4 | 0,0271 | BFL
x 125 59 | 7,1 |0,0048 160 x 100 6,3 | 6,3 |0,0055| BFL
x 140 6,1 7,3 | 0,0059 x 110 6,5 | 64 |0,0069 | BFL
x 150 63 | 7,5 | 0,0066 x 125 6,7 | 6,7 |0,0088 | BFL
x 160 66 | 7,8 |0,0073 x 140 7,0 | 69 |0,0108 | BFL
x 180 69 | 8,1 |0,0088 x 150 72 | 70 |[0,0121 | BFL
x 200 72 | 84 |0,0102 x 160 75 | 73 |0,0113 | BFL
x 225 75 | 87 |0,0120 x 180 78 | 76 |0,0137 | BFL
x 250 79 | 91 |0,0138 x 200 8,1 7,8 10,0161 | BFL
x 280 84 | 9,6 |0,0160 x 225 84 | 80 |0,0191 | BFL
110 x 100 56 | 68 |0,0034 x 250 8,9 | 83 |0,0222 | BFL
x 110 58 | 7,0 |0,0043 x 280 94 | 89 |0,0258 | BFL
x 125 6,0 | 7,2 | 0,0055 x 300 98 | 9,2 |0,0282 | BFL
x 140 63 | 7,5 | 0,0067 x 315 10,1 | 9,4 | 0,0300 | BFL
x 150 6,5 | 7,7 |0,0075 x 355 11,0 | 10,2 | 0,0349 | BFL
x 160 6,7 | 7,9 | 0,0084 x 400 11,7 | 10,8 | 0,0403 | BFL
x 180 70 | 82 |0,0100 x 450 12,4 | 11,4 | 0,0392 | BFL
x 200 74 | 86 |0,0116 x 500 13,2 | 12,0 | 0,0446 | BFL
x 225 7,6 | 88 |0,0137 x 550 14,3 | 12,9 | 0,0500 | BFL
x 250 8,1 9,3 |0,0157 x 560 14,4 | 13,0 | 0,0511 | BFL
x 280 86 | 9,8 |0,0182 x 600 14,7 | 13,2 | 0,0554 | BFL
125 x 100 58 | 7,0 |0,0041 x 630 15,1 | 13,5 | 0,0586 | BFL
x 110 6,0 | 7,2 | 0,0050 x 650 15,4 | 13,7 | 0,0608 | BFL
x 125 6,2 | 7,4 | 0,0065 x 700 16,2 | 14,3 | 0,0662 | BFL
x 140 6,5 | 7,7 |0,0080 x 710 16,4 | 14,5 | 0,0673 | BFL
x 150 6,7 | 7,9 | 0,0089 x 750 16,8 | 15,0 | 0,0716 | BFN
x 160 69 | 8,1 |0,0099 x 800 17,6 | 15,7 | 0,0770 | BFN
x 180 73 | 85 (00118 x 900 18,3 | 16,3 | 0,0878 | BFN
x 200 76 | 88 |0,0138 x 1000 23,5 21,3 | 0,0986 | BFN
x 225 79 | 9,1 |0,0162 180 x 100 6,6 | 7,8 |0,0064 | BFL
x 250 8,3 | 95 |0,0186 x 110 6,7 | 79 |0,0079 | BFL
x 280 8,8 | 10,0 | 0,0215 x 125 7,0 | 82 |0,0102 | BFL
140 x 100 6,0 | 7,2 |0,0047 x 140 73 | 85 |0,0125| BFL
x 110 62 | 7,4 |0,0058 x 150 75 | 87 |0,0140 | BFL
x 125 64 | 7,6 |0,0075 x 160 78 | 9,0 |0,0131| BFL
x 140 6,7 | 7,9 |0,0092 x 180 8,1 9,3 |0,0159 | BFL
x 150 69 | 81 |0,0103 x 200 84 | 96 |0,0187 | BFL
x 160 72 | 84 |0,0114 x 225 8,7 | 99 |0,0222 | BFL
x 180 75 | 87 |0,0137 x 250 0,0258 | BFL
x 200 78 | 9,0 |0,0159 x 280 9,7 0,0300 | BFL
x 225 8,1 9,3 |0,0187 x 300 0,0328 | BFL
x 250 85 | 97 |0,0215 x 315 0,0349 | BFL
x 280 9,0 | 10,2 | 0,0249 x 355 0,0406 | BFL
150 x 100 6,1 7,3 | 0,0051 x 400 0,0469 | BFL
x 110 63 | 7,5 | 0,0063 x 450 0,0465 | BFL
x 125 66 | 7,8 |0,0082 x 500 0,0529 | BFL
x 140 6,8 | 80 |0,0100 x 550 0,0593 | BFL
x 150 70 | 82 |0,0112 x 560 0,0605 | BFL
x 160 73 | 85 [0,0124 x 600 0,0657 | BFL
x 180 7,6 | 88 |0,0149 x 630 0,0695 | BFL
x 200 79 | 91 [0,0173 x 650 0,0721 | BFL
x 225 8,2 | 94 |0,0204 x 700 0,0785 | BFN
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BxH
[mm]

Gewicht

Ausfiihrung

mech
[kal

antrie
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BxH
[mm]

Gewicht

Ausfiihrung

mech
[ka]l

antrie
[ka]l

Efekt.
flache

Sef [m?]

180 x 710

17,0

18,5

0,0797

225 x 710

18,1

19,6

0,1078

x 750

17,3

18,8

0,0849

x 750

18,6

20,1

0,1147

x 800

18,2

19,7

0,0913

x 800

19,5

21,0

0,1233

x 900

18,9

20,4

0,1041

x 900

20,3

21,8

0,1406

x 1000

23,8

25,3

0,1169

x 1000

24,5

27,3

0,1579

200 x 100

6,8

8,0

0,0072

250 x 100

7,4

8,6

0,0093

x 110

7,0

8,2

0,0089

x 110

7,6

8,8

0,0115

x 125

7,2

8,4

0,0115

x 125

7,9

9,1

0,0149

x 140

7,5

8,7

0,0141

x 140

8,2

9,4

0,0182

x 150

7,7

8,9

0,0158

x 150

8,4

9,6

0,0204

x 160

8,1

9,3

0,0149

x 160

8,7

9,9

0,0194

x 180

8,3

9,5

0,0181

x 180

9,1

10,3

0,0236

x 200

8,6

9,8

0,0213

x 200

9,4

10,6

0,0278

x 225

8,9

10,1

0,0253

x 225

9,8

11,0

0,0331

x 250

9,6

10,8

0,0294

x 250

10,1

11,3

0,0384

x 280

9,9

11,1

0,0342

x 280

10,8

12,0

0,0447

x 300

10,4

11,6

0,0374

x 300

11,3

12,5

0,0489

x 315

10,6

11,8

0,0398

x 315

11,6

12,8

0,0521

x 355

11,5

12,7

0,0463

x 355

12,5

13,7

0,0605

x 400

12,5

13,7

0,0535

x 400

13,5

14,7

0,0700

x 450

13,3

14,5

0,0537

x 450

14,2

15,4

0,0719

x 500

14,0

15,2

0,0611

x 500

15,1

16,3

0,0818

x 550

15,1

16,3

0,0685

x 550

15,9

17,1

0,0917

x 560

15,3

16,5

0,0700

x 560

16,0

17,2

0,0937

x 600

15,5

16,7

0,0759

x 600

16,7

18,2

0,1016

x 630

16,0

17,2

0,0804

x 630

17,2

18,7

0,1075

x 650

16,3

17,5

0,0833

x 650

17,5

19,0

0,1115

x 700

17,1

18,6

0,0907

x 700

18,5

20,0

0,1214

x 710

17,4

18,9

0,0922

x 710

18,7

20,2

0,1234

x 750

18,0

19,5

0,0981

x 750

19,2

20,7

0,1313

x 800

19,1

20,6

0,1055

x 800

19,9

21,4

0,1412

x 900

19,6

211

0,1203

x 900

21,0

22,5

0,1610

x 1000

24,0

25,5

0,1351

x 1000

25,0

27,8

0,1808

225 x 100

7,0

8,2

0,0083

280 x 100

7,7

8,9

0,0106

x 110

7,2

8,4

0,0102

x 110

7,9

9,1

0,0131

x 125

7,5

8,7

0,0132

x 125

8,2

9,4

0,0169

x 140

7,8

9,0

0,0162

x 140

0,0207

x 150

8,0

9,2

0,0181

x 150

8,7

9,9

0,0232

x 160

0,0171

x 160

0,0221

x 180

8,6

9,8

0,0209

x 180

9,5

0,0269

x 200

9,0

0,0246

x 200

9,9

0,0317

x 225

0,0292

x 225

0,0377

x 250

9,9

0,0339

x 250

0,0438

x 280

0,0395

x 280

0,0510

x 300

0,0432

x 300

0,0558

x 315

0,0460

x 315

0,0594

x 355

0,0534

x 355

0,0691

x 400

0,0618

x 400

0,0799

x 450

0,0628

x 450

0,0828

x 500

0,0714

x 500

0,0942

x 550

0,0801

x 550

0,1056

x 560

0,0818

x 560

0,1078

x 600

0,0887

x 600

0,1170

x 630

0,0939

x 630

0,1238

x 650

0,0974

x 650

0,1284

x 700

0,1060

28

x 700

0,1398
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Efekt.
flache

Sef [m?]

280 x 710

19,4

20,9

0,1420

315 x 710

20,3

21,8

0,1638

x 750

20,0

21,5

0,1512

x 750

20,7

22,2

0,1744

x 800

20,7

22,2

0,1626

x 800

21,7

23,2

0,1875

x 900

22,0

24,8

0,1854

x 900

23,3

26,1

0,2138

x 1000

25,5

28,3

0,2082

x 1000

26,6

29,4

0,2401

300 x 100

8,0

9,2

0,0114

355 x 100

8,7

9,9

0,0137

x 110

8,2

9,4

0,0141

x 110

8,9

10,1

0,0170

x 125

8,5

9,7

0,0182

x 125

9,2

10,4

0,0219

x 140

8,8

10,0

0,0223

x 140

9,5

10,7

0,0268

x 150

9,0

10,2

0,0250

x 150

9,8

11,0

0,0301

x 160

9,4

10,6

0,0239

x 160

10,2

11,4

0,0288

x 180

9,8

11,0

0,0291

x 180

10,5

11,7

0,0352

x 200

10,1

11,3

0,0343

x 200

10,9

12,1

0,0415

x 225

10,5

11,7

0,0408

x 225

11,4

12,6

0,0494

x 250

11,0

12,2

0,0474

x 250

11,8

13,0

0,0573

x 280

11,6

12,8

0,0552

x 280

12,5

13,7

0,0668

x 300

12,1

13,3

0,0604

x 300

13,1

14,3

0,0731

x 315

12,3

13,5

0,0643

x 315

13,3

14,5

0,0778

x 355

13,4

14,6

0,0748

x 355

14,5

15,7

0,0905

x 400

14,4

15,6

0,0865

x 400

15,5

16,7

0,1047

x 450

15,3

16,5

0,0900

x 450

16,4

17,6

0,1100

x 500

16,1

17,3

0,1024

x 500

17,2

18,7

0,1251

x 550

17,1

18,6

0,1148

x 550

18,1

19,6

0,1403

x 560

17,2

18,7

0,1173

x 560

18,3

19,8

0,1433

x 600

17,9

19,4

0,1272

x 600

19,0

20,5

0,1554

x 630

18,4

19,9

0,1347

x 630

19,6

211

0,1645

x 650

18,7

20,2

0,1396

x 650

20,0

21,5

0,1706

x 700

19,6

21,1

0,1520

x 700

20,9

22,4

0,1857

x 710

19,9

21,4

0,1545

x 710

21,1

22,6

0,1888

x 750

20,5

22,0

0,1644

x 750

21,5

23,0

0,2009

x 800

21,2

22,7

0,1768

x 800

22,8

25,6

0,2160

x 900

22,7

25,5

0,2016

x 900

24,5

27,3

0,2463

x 1000

26,3

29,1

0,2264

x 1000

27,2

30,0

0,2766

315 x 100

8,2

9,4

0,0121

400 x 100

9,3

10,5

0,0156

x 110

8,4

9,6

0,0149

x 110

9,5

10,7

0,0193

x 125

8,7

9,9

0,0192

x 125

9,9

11,1

0,0249

x 140

9,1

10,3

0,0235

x 140

11,4

0,0305

x 150

9,3

10,5

0,0264

x 150

11,6

0,0342

x 160

10,8

0,0252

x 160

12,0

0,0329

x 180

11,2

0,0308

x 180

12,5

0,0401

x 200

11,6

0,0363

x 200

12,8

0,0473

x 225

12,0

0,0432

x 225

13,3

0,0563

x 250

12,5

0,0501

x 250

13,8

0,0654

x 280

13,2

0,0584

x 280

14,3

0,0762

x 300

13,7

0,0639

x 300

15,0

0,0834

x 315

13,9

0,0680

x 315

15,3

0,0888

x 355

15,0

0,0791

x 355

16,5

0,1033

x 400

16,0

0,0915

x 400

17,5

0,1195

x 450

16,9

0,0955

x 450

18,5

0,1263

x 500

17,7

0,1086

x 500

19,8

0,1437

x 550

18,8

0,1218

x 550

20,8

0,1611

x 560

19,0

0,1244

x 560

20,9

0,1646

x 600

19,7

0,1349

x 600

21,7

0,1785

x 630

20,2

0,1428

x 630

22,3

0,1890

x 650

20,6

0,1481

x 650

22,7

0,1959

x 700

21,4

0,1612

29
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MANDIIK

Gewicht Effokt Gewicht Efek
ekt. ekt.
?mxmlil [mam] [mcm] Austtihrung fldche asntterllle- Mech. ?m)(m|iI [mam] [mcm] Austiihrung fldche asntg'lllt; Mech.
mech |antrie | Sef [m?] ' mech |antrie | Sef [m?] ’
[kal | [kg] [kal | [kg]

400 x 710 - 170 | 22,6 | 24,1 | 0,2168 | BFN | M2 | 500 x 1000| 140 | 315 | 31,5 | 34,3 | 0,4090 | BF M4
x 750 | 15 | 190 | 22,9 | 25,7 | 0,2307 | BF M3 | 550 x 125 - - 11,8 | 13,0 | 0,0350 | BFL | M1
x 800 | 40 | 215 | 24,4 | 27,2 | 0,2481 | BF M3 x 140 - - 12,2 | 13,4 10,0428 | BFL | M1
x 900 | 90 | 265 | 26,3 | 29,1 | 0,2829 | BF M3 x 150 - - 12,4 | 13,6 | 0,0480 | BFL | M1
x 1000| 140 | 315 | 28,3 | 31,1 | 0,3177 | BF M4 x 160 - - 13,0 | 14,2 |1 0,0364 | BFL | M1

450 x 125 - - 10,5 | 11,7 | 0,0283 | BFL | M1 x 180 - - 13,3 | 14,5 | 0,0463 | BFL | M1
x 140 - - 10,9 | 12,1 | 0,0346 | BFL | M1 x 200 - - 13,8 | 15,0 | 0,0563 | BFL | M1
x 150 - - 11,1 | 12,3 | 0,0388 | BFL | M1 x 225 - - 14,3 | 15,5 | 0,0687 | BFL | M1
x 160 - - 11,6 | 12,8 | 0,0374 | BFL | M1 x 250 - - 14,9 | 16,1 | 0,0812 | BFL | M1
x 180 - - 11,9 | 13,1 | 0,0456 | BFL | M1 x 280 - - 15,5 | 16,7 | 0,0961 | BFL | M1
x 200 - - 12,3 | 13,5 | 0,0538 | BFL | M1 x 300 - - 16,4 | 17,6 | 0,061 | BFL | M1
x 225 - - 12,8 | 14,0 | 0,0641 | BFL | M1 x 315 - - 16,8 | 18,0 | 0,1135 | BFL | M1
x 250 - - 13,3 | 14,5 | 0,0744 | BFL | M1 x 355 - - 18,1 | 19,3 | 0,1335 | BFL | M1
x 280 - - 14,0 | 15,2 | 0,0867 | BFL | M1 x 400 - 15 | 19,2 | 20,7 | 0,1559 | BFN | M2
x 300 - - 14,7 | 15,9 10,0949 | BFL | M1 x 450 - 40 | 20,3 | 21,8 | 0,1808 | BFN | M2
x 315 - - 14,9 | 16,1 | 0,1011 | BFL | M1 x 500 - 65 | 21,5 | 23,0 | 0,2057 | BFN | M2
x 355 - - 16,1 | 17,3 10,1175 | BFL | M1 x 550 - 90 | 22,6 | 24,1 | 0,2306 | BFN | M2
x 400 - 15 | 17,3 | 18,5 | 0,1360 | BFL | M1 x 560 - 95 | 22,8 | 24,3 | 0,2356 | BFN | M2
x 450 - 40 | 18,3 | 19,8 | 0,1445 | BFN | M2 x 600 - 115 | 23,9 | 25,4 | 0,2555 | BFN | M2
x 500 - 65 | 19,3 | 20,8 | 0,1644 | BFN | M2 x 630 - 130 | 24,4 | 27,2 | 0,2704 | BF M2
x 550 - 90 | 20,4 | 21,9 |0,1843 | BFN | M2 x 650 - 140 | 24,9 | 27,7 | 0,2804 | BF M2
x 560 - 95 | 20,5 | 22,0 |0,1883 | BFN | M2 x 700 - 165 | 26,0 | 28,8 | 0,3053 | BF M2
x 600 - 115 | 21,5 | 23,0 | 0,2042 | BFN | M2 x 710 - 170 | 26,2 | 29,0 | 0,3103 | BF M2
x 630 - 130 | 22,0 | 23,5 | 0,2161 | BFN | M2 x 750 | 15 | 190 | 26,6 | 29,4 | 0,3302 | BF M3
x 650 - 140 | 22,4 | 23,9 | 0,2241 | BFN | M2 x 800 | 40 | 215 | 28,4 | 31,2 | 0,3551 | BF M3
x 700 - 165 | 23,4 | 26,2 | 0,2440 | BF M2 x900 | 90 | 265 | 30,5 | 33,3 |0,4049 | BF M3
x 710 - 170 | 23,6 | 26,4 | 0,2480 | BF M2 | 560 x 125 - - 11,9 | 13,1 | 0,0356 | BFL | M1
x 750 | 15 | 190 | 24,0 | 26,8 | 0,2639 | BF M3 x 140 - - 12,3 | 13,5 | 0,0436 | BFL | M1
x 800 | 40 | 215 | 25,7 | 28,5 | 0,2838 | BF M3 x 150 - - 12,5 | 13,7 | 0,0489 | BFL | M1
x 900 | 90 | 265 | 27,7 | 30,5 | 0,3236 | BF M3 x 160 - - 13,0 | 14,2 |1 0,0371 | BFL | M1
x 1000| 140 | 315 | 29,6 | 32,4 | 0,3634 | BF M4 x 180 - - 13,4 | 14,6 | 0,0472 | BFL | M1

500 x 125 - - 8,8 | 10,0 | 0,0316 | BFL | M1 x 200 - - 13,9 | 15,1 | 0,0574 | BFL | M1
x 140 - 5 9,2 | 10,4 | 0,0387 | BFL | M1 x 225 - - 14,5 | 15,7 | 0,0701 | BFL | M1
x 150 - 15 | 9,4 | 10,6 | 0,0434 | BFL | M1 x 250 - - 15,1 | 16,3 |1 0,0828 | BFL | M1
x 160 - 20 | 9,8 | 11,0 | 0,0419 | BFL | M1 x 280 - - 15,8 | 17,0 | 0,0980 | BFL | M1
x 180 - 30 | 10,2 | 11,4 | 0,0511 | BFL | M1 x 300 - - 16,3 | 17,5 10,1082 | BFL | M1
x 200 - 40 | 10,5 | 11,7 | 0,0603 | BFL | M1 x 315 - - 16,9 | 18,1 | 0,1158 | BFL | M1
x 225 - |525]| 11,0 | 12,2 | 0,0718 | BFL | M1 x 355 - - 18,2 | 19,4 | 0,1361 | BFL | M1
x 250 - 65 | 11,4 | 12,6 | 0,0834 | BFL | M1 x 400 - 15 | 19,4 | 20,9 | 0,1590 | BFN | M2
x 280 - 80 | 12,0 | 13,2 | 0,0972 | BFL | M1 x 450 - 40 | 20,5 | 22,0 | 0,1844 | BFN | M2
x 300 - 90 | 12,7 | 13,9 | 0,1064 | BFL | M1 x 500 - 65 | 21,7 | 23,2 | 0,2098 | BFN | M2
x 315 - |97,5| 13,0 | 14,2 | 0,1133 | BFL | M1 x 550 - 90 | 22,8 | 24,3 | 0,2352 | BFN | M2
x 355 - |117,5| 14,1 | 153 | 0,1318 | BFL | M1 x 560 - 95 | 23,1 | 24,6 | 0,2403 | BFN | M2
x 400 - 140 | 15,1 | 16,3 | 0,1525 | BFL | M2 x 600 - 115 | 24,2 | 25,7 | 0,2606 | BFN | M2
x 450 - 165 | 16,1 | 17,6 | 0,1626 | BFN | M2 x 630 - 130 | 24,6 | 27,4 | 0,2758 | BF M2
x 500 - 190 | 17,0 | 18,5 | 0,1850 | BFN | M2 x 650 - 140 | 25,2 | 28,0 | 0,2860 | BF M2
x 550 - 90 | 21,5 | 23,0 | 0,2074 | BFN | M2 x 700 - 165 | 26,3 | 29,1 | 0,3114 | BF M2
x 560 - 95 | 21,8 | 23,3 | 0,2119 | BFN | M2 x 710 - 170 | 26,6 | 29,4 | 0,3165 | BF M2
x 600 - 115 | 22,6 | 24,1 | 0,2298 | BFN | M2 x750 | 15 | 190 | 27,0 | 29,8 | 0,3368 | BF M3
x 630 - 130 | 23,3 | 24,8 | 0,2433 | BFN | M2 x 800 | 40 | 215| 29,0 | 31,8 | 0,3622 | BF M3
x 650 - 140 | 23,7 | 26,5 | 0,2522 | BF M2 | 600 x 140 - - 12,9 | 14,1 | 0,0469 | BFL | M1
x 700 - 165 | 24,9 | 27,7 | 0,2746 | BF M2 x 150 - - 13,1 | 14,3 10,0526 | BFL | M1
x 710 - 170 | 25,1 | 27,9 | 0,2791 | BF M2 x 160 - - 13,6 | 14,8 | 0,0400 | BFL | M1
x 750 | 15 | 190 | 254 | 28,2 | 0,2970 | BF M3 x 180 - - 14,1 | 15,3 10,0510 | BFL | M1
x 800 | 40 | 215 | 27,2 | 30,0 | 0,3194 | BF M3 x 200 - - 14,5 | 15,7 | 0,0619 | BFL | M1
x 900 | 90 | 265 | 29,3 | 32,1 | 0,3642 | BF M3 x 225 - - 15,2 | 16,4 | 0,0756 | BFL | M1
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MANDIIK

Gewicht Effokt Gewicht Efek
ekt. ekt.
?mxmlil [mam] [mcm] Austtihrung fldche asntterllle- Mech. ?m)(m|iI [mam] [mcm] Austiihrung fldche asntg'lllt; Mech.
mech |antrie | Sef [m?] ' mech |antrie | Sef [m?] ’
[kal | [kg] [kal | [kg]

600 x 250 - - 15,7 | 16,9 | 0,0893 | BFL | M1 650 x 630 - 130 | 26,9 | 29,7 | 0,3247 | BF M2
x 280 - - 16,4 | 17,6 | 0,1058 | BFL | M1 x 650 - 140 | 27,4 | 30,2 | 0,3367 | BF M2
x 300 - - 17,2 | 18,4 | 0,167 | BFL | M1 x 700 - 165 | 28,6 | 31,4 | 0,3666 | BF M2
x 315 - - 17,6 | 18,8 | 0,1249 | BFL | M1 x 710 - 170 | 29,0 | 31,8 | 0,3726 | BF M2
x 355 - - 18,9 | 20,1 | 0,1469 | BFL | M2 x 750 | 15 | 190 | 29,3 | 32,1 | 0,3965 | BF M3
x 400 - 15 | 20,2 | 21,7 | 0,715 | BFN | M2 | 700 x 150 - - 14,5 | 15,7 | 0,0618 | BFL | M1
x 450 - 40 | 21,4 |1 22,9 |0,1989 | BFN | M2 x 160 - - 15,0 | 16,2 | 0,0473 | BFL | M1
x 500 - 65 | 22,6 | 24,1 | 0,2263 | BFN | M2 x 180 - - 15,6 | 16,8 | 0,0603 | BFL | M1
x 550 - 90 | 23,8 | 25,3 | 0,2537 | BFN | M2 x 200 - - 16,0 | 17,2 10,0732 | BFL | M1
x 560 - 95 | 24,0 | 25,5 | 0,2592 | BFN | M2 x 225 - - 16,7 | 17,9 |1 0,0894 | BFL | M1
x 600 - 115 | 25,0 | 27,8 | 0,2811 | BF M2 x 250 - - 17,3 | 18,5 0,1056 | BFL | M1
x 630 - 130 | 25,6 | 28,4 | 0,2976 | BF M2 x 280 - - 18,0 | 19,2 10,1251 | BFL | M1
x 650 - 140 | 26,0 | 28,8 | 0,3085 | BF M2 x 300 - - 18,9 | 20,1 | 0,1380 | BFL | M2
x 700 - 165 | 27,6 | 30,4 | 0,3359 | BF M2 x 315 - - 19,4 | 20,6 | 0,1477 | BFL | M2
x 710 - 170 | 27,8 | 30,6 | 0,3414 | BF M2 x 355 - - | 20,7222 |0,4737 | BFN | M2
x 750 | 15 | 190 | 28,1 | 30,9 | 0,3633 | BF M3 x 400 - 15 | 22,1 | 23,6 | 0,2028 | BFN | M2
x 800 | 40 | 215 | 30,0 | 32,8 | 0,3907 | BF M3 x 450 - 40 | 23,4 | 24,9 |0,2352 | BFN | M2

630 x 140 - - 13,2 | 14,4 10,0494 | BFL | M1 x 500 - 65 | 24,8 | 26,3 | 0,2676 | BFN | M2
x 150 - - 13,5 | 14,7 | 0,0554 | BFL | M1 x 550 - 90 | 25,7 | 28,5 | 0,3000 | BF M2
x 160 - - 13,9 | 15,1 | 0,0422 | BFL | M1 x 560 - 95 | 26,2 | 29,0 | 0,3065 | BF M2
x 180 - - 14,3 | 15,5 | 0,0538 | BFL | M1 x 600 - 115 | 27,4 | 30,2 | 0,3324 | BF M2
x 200 - - 15,0 | 16,2 | 0,0653 | BFL | M1 x 630 - 130 | 28,0 | 30,8 | 0,3519 | BF M2
x 225 - - 15,6 | 16,8 | 0,0798 | BFL | M1 x 650 - 140 | 28,6 | 31,4 | 0,3648 | BF M2
x 250 - - 16,2 | 17,4 10,0942 | BFL | M1 x 700 - 165 | 30,1 | 32,9 | 0,3972 | BF M2
x 280 - - 16,9 | 18,1 | 0,1116 | BFL | M1 x 710 - 170 | 30,5 | 33,3 | 0,4037 | BF M2
x 300 - - 17,8 | 19,0 | 0,1231 | BFL | M1 710 x 150 - - 14,5 | 15,7 | 0,0627 | BFL | M1
x 315 - - 18,1 | 19,3 | 0,1318 | BFL | M1 x 160 - - 14,9 | 16,1 | 0,0480 | BFL | M1
x 355 - - 19,5 | 20,7 | 0,1549 | BFL | M2 x 180 - - 15,5 | 16,7 | 0,0612 | BFL | M1
x 400 - 15 | 20,7 | 22,2 | 0,1809 | BFN | M2 x 200 - - 16,2 | 17,4 | 0,0744 | BFL | M1
x 450 - 40 | 21,9 | 23,4 | 0,2098 | BFN | M2 x 225 - - 16,8 | 18,0 | 0,0908 | BFL | M1
x 500 - 65 | 23,2 | 24,7 | 0,2387 | BFN | M2 x 250 - - 17,4 | 18,6 | 0,1073 | BFL | M1
x 550 - 90 | 24,4 | 25,9 | 0,2676 | BFN | M2 x 280 - - 18,2 | 19,4 10,1270 | BFL | M1
x 560 - 95 | 24,7 | 26,2 | 0,2734 | BFN | M2 x 300 - - 19,1 | 20,3 | 0,1402 | BFL | M2
x 600 - 115 | 25,6 | 28,4 | 0,2965 | BF M2 x 315 - - 19,5 | 20,7 | 0,500 | BFL | M2
x 630 - 130 | 26,4 | 29,2 | 0,3139 | BF M2 x 355 - - | 208 223|0,1763 | BFN | M2
x 650 - 140 | 26,8 | 29,6 | 0,3254 | BF M2 x 400 - 15 | 22,3 | 23,8 | 0,2060 | BFN | M2
x 700 - 165 | 28,0 | 30,8 | 0,3543 | BF M2 x 450 - 40 | 23,6 | 25,1 | 0,2389 | BFN | M2
x 710 - 170 | 28,4 | 31,2 | 0,3601 | BF M2 x 500 - 65 | 24,9 | 26,4 | 0,2718 | BFN | M2
x750 | 15 | 190 | 28,9 | 31,7 | 0,3832 | BF M3 x 550 - 90 | 25,8 | 28,6 | 0,3047 | BF M2

650 x 140 - - 13,7 | 14,9 | 0,0510 | BFL | M1 x 560 - 95 | 26,3 | 29,1 | 0,3112 | BF M2
x 150 - - 14,0 | 15,2 | 0,0572 | BFL | M1 x 600 - 115 | 27,4 | 30,2 | 0,3376 | BF M2
x 160 - - 14,4 | 15,6 | 0,0437 | BFL | M1 x 630 - 130 | 28,0 | 30,8 | 0,3573 | BF M2
x 180 - - 14,9 | 16,1 | 0,0556 | BFL | M1 x 650 - 140 | 28,6 | 31,4 | 0,3705 | BF M2
x 200 - - 15,6 | 16,8 | 0,0676 | BFL | M1 x 700 - 165 | 30,3 | 33,1 | 0,4034 | BF M2
x 225 - - 16,0 | 17,2 10,0825 | BFL | M1 750 x 150 - - 15,2 | 16,4 | 0,0664 | BFL | M1
x 250 - - 16,5 | 17,7 | 0,0975 | BFL | M1 x 160 - - 15,8 | 17,0 | 0,0510 | BFL | M1
x 280 - - 17,4 | 18,6 | 0,1154 | BFL | M1 x 180 - - 16,2 | 17,4 | 0,0649 | BFL | M1
x 300 - - 18,1 | 19,3 10,1274 | BFL | M1 x 200 - - 16,7 | 17,9 10,0789 | BFL | M1
x 315 - - 18,4 | 19,6 | 0,1363 | BFL | M2 x 225 - - 17,5 | 18,7 | 0,0963 | BFL | M1
x 355 - - 19,9 | 21,1 | 0,1603 | BFL | M2 x 250 - - 18,11 19,3 10,1138 | BFL | M1
x 400 - 15 | 21,2 | 22,7 | 0,1872 | BFN | M2 x 280 - - 19,0 | 20,2 | 0,1347 | BFL | M2
x 450 - 40 | 22,4 | 23,9 | 0,2171 | BFN | M2 x 300 - - 19,8 | 21,0 | 0,1487 | BFL | M2
x 500 - 65 | 23,7 | 25,2 | 0,2470 | BFN | M2 x 315 - - 1203]21,5|0,1591 | BFL | M2
x 550 - 90 | 25,0 | 26,5 | 0,2769 | BFN | M2 x 355 - - | 21,6 | 23,1|0,1871 | BFN | M2
x 560 - 95 | 25,2 | 28,0 | 0,2829 | BF M2 x 400 - 15 | 23,1 | 24,6 | 0,2185 | BFN | M2
x 600 - 115 | 26,1 | 28,9 | 0,3068 | BF M2 x 450 - 40 | 24,4 | 25,9 | 0,2534 | BFN | M2
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BxH
[mm]

Gewicht

Ausfiihrung

mech |antrie
[kal | [kg]

Effekt.
flache

Sef [m?]

BxH
[mm]

Gewicht

Ausfiihrung

mech |antrie
[kal | [kdl

Efekt.
flache

Sef [m?]

750 x 500

258 | 27,3

0,2883

900 x 200

18,9 | 20,1

0,0958

x 550

26,9 | 29,7

0,3232

x 225

19,8 | 21,0

0,1170

x 560

27,2 | 30,0

0,3302

x 250

20,5 | 21,7

0,1382

x 600

28,4 | 31,2

0,3581

x 280

21,4 | 22,6

0,1637

x 630

29,3 | 321

0,3790

x 300

22,4 | 23,6

0,1806

x 650

29,9 | 32,7

0,3930

x 315

22,8 | 24,3

0,1933

800 x 150

15,9 | 17,1

0,0710

x 355

24,4 | 25,9

0,2273

x 160

16,4 | 17,6

0,0546

x 400

26,0 | 27,5

0,2654

x 180

17,1 | 18,3

0,0696

x 450

27,5 | 29,0

0,3078

x 200

17,5 | 18,7

0,0845

x 500

29,0 | 31,8

0,3502

x 225

18,3 | 19,5

0,1032

x 550

30,5 | 33,3

0,3926

x 250

18,9 | 20,1

0,1219

1

000 x 160

18,9 | 20,1

0,0692

x 280

19,7 | 20,9

0,1444

x 180

19,7 | 20,9

0,0882

x 300

20,6 | 21,8

0,1593

x 200

20,5 | 21,7

0,1071

x 315

21,1 | 22,3

0,1705

x 225

21,2 | 22,4

0,1308

x 355

22,6 | 241

0,2005

x 250

22,1 | 23,3

0,1545

x 400

24,1 | 25,6

0,2341

x 280

23,1 | 24,3

0,1830

x 450

2551 27,0

0,2715

x 300

24,1 | 25,6

0,2019

x 500

26,9 | 28,4

0,3089

x 315

2451 26,0

0,2161

x 550

28,2 | 31,0

0,3463

x 355

26,2 | 27,7

0,2541

x 560

28,6 | 31,4

0,3538

x 400

27,9 | 29,4

0,2967

x 600

29,7 | 32,5

0,3837

x 450

29,5 | 31,0

0,3441

900 x 160

17,7 | 18,9

0,0619

x 500

31,1 | 33,9

0,3915

x 180

18,3 | 19,5

0,0789
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4.4. Klappenblattiberstande

Tab. 4.4.1 Klappenblattiiberstande

Klappenblattiiberstande Details

Bedienseite
Tab. 4.3.1.und Tab. 4.3.2.

Einbauseite

Alle Werte miissen bei der Projektierung der nachfolgenden lufttechnischen Leitungen beriicksichtigt werden.

Abb. 30 Uberstand

Einbauseite Bedienseite

4.5. Anschlussabmessungen
Die Flansche der Klappen sind in den Ecken mit Langlécher versehen.

Abb. 31 Flanschanschluss der Klappe — BEDIENSEITE Abb. 32  Flanschanschluss der Klappe — EINBAUSEITE
0 V.
0 Q 0 © P °
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! V
J
% ‘ 2
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®
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4
- < 165 X=23 (BxHS500x400) 165
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5.1.

Einbau der Brandschutzklappen

Die Brandschutzklappen koénnen in der Einbaulage unabhangig montiert werden. Eine Montage kann
sowohl in senkrechten als auch in waagerechten Kanalleitungen oder in Durchbrichen des
Brandschutzabschnittes durchgefiihrt werden. Durchbriiche fir die Klappenmontage missen so
ausgeflhrt sein, dass die Klappen véllig lastfrei und ohne externe Krafte und Momente eingebaut werden
konnen. Dies gilt auch fir die angeschlossenen Luftleitungen. Fir Wartungs- und Reinigungsarbeiten an
der Brandschutzklappe ist ausreichend Platz vorzusehen. Der Freiraum zu anderen Bauteilen sollte
mindestens 350 mm betragen. Mindestens eine Revisionsoffnung muss frei zuganglich sein.

Der Abstand zwischen der Brandschutzklappe und der Tragkonstruktion (Wand, Decke) muss
mindestens 75 mm betragen. Falls 2 oder mehrere Brandschutzklappen in einem Teilabschnitt zum

Brandschutz eingebaut werden sollen, muss der Abstand zwischen den nebeneinander liegenden
Klappen mindestens 200 mm betragen.

Die Klappe muss so eingebaut werden, dass das Klappenblatt (in geschlossener Position) an der
Vorderseite der Brandschutztrennkonstruktion platziert wird. Wenn diese Lésung nicht moglich ist, muss
die Rohrleitung zwischen der Brandschutztrennkonstruktion und dem Klappenblatt gemaf zertifizierter
Einbauart geschutzt werden. Es ist notwendig den Steuermechanismus vor Beschadigung und
Verunreinigung mit einer Abdeckung zu schiitzen, solange das Einmauern und Verputzen noch nicht
durchgefiihrt wurde. Das Klappengehause darf bei der Einmauerung nicht deformiert werden. Nach dem
Klappeneinbau darf das Klappenblatt beim Offnen bzw. SchlieBen am Klappengehause nicht reiben.

Abb. 33  Abstand zwischen den Brandschutzklappen und der Tragkonstruktion

[ —

min. 200

min. 75

Eine Ausnahme von diesen Regeln stellen
die Ausfiihrungen S. 39, 48, 57 dar.
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5.3.

MANDIIK

Beschreibung der Einbauarten - MASSIVWANDE / MASSIVDECKEN

Massivwande/Massivdecken

« Wande/Decken aus Beton

Wande/Decken aus Porenbeton

* Wande aus Mauerwerk

* Wande aus Gips-Wandbauplatten nach EN 12859 (ohne Hohlrdume)

Vorraussetzung

» Wanddicke: w = 100 mm*

» Deckendicke: d =110 mm*/ 125 mm*
» Wandrohdichte: p =500 kg/m?

+ Deckenrohdichte: p = 600 kg/m?3

» Abstand der Brandschutzklappe zu tragenden Bauteilen: min. 75 mm *

» Abstand zwischen 2 Brandschutzklappen: min. 200 mm *

* die Toleranz ist + 10 mm
Nasseinbau

Die Brandschutzklappe kann in Massivwande mit einer umlaufenden Vermértelung eingebaut werden.
Beim Nasseinbau sind die Spalten (Hohlrdume) zwischen Brandschutzklappe und Wand oder Decke
mit Mortel vollstandig auszufullen. Hohlrdume missen verhindert werden.

Die Morteltiefe darf nie 100 mm unterschreiten.

Zulassige Mortel

» Mortel nach DIN 1053: Gruppen |, lla, Ill, llla oder Brandschutzmértel Gruppe I, 111

Mortel nach EN 998-2: Klasse M 2,5 bis M 10 oder Brandschutzmértel Klasse M 2,5 und M 10

Alternativ gleichwertige Mortel zu o.a. Moértel

Gipsmortel

Beton (Klappe oberhalb der Decke)

« Fir die Ausflllung der Offnung kann man auch feuerfeste Platten mit Brandschutzdichtung und
Spachtelmasse verwenden

Trockeneinbau

Einbau in Brandschutzdichtung mit Spachtelmasse und feuerfeste Platte.

Beschreibung der Einbauarten - LEICHTBAUWANDE

Leichtbauwande

« Wande mit Metallstinder und beidseitiger Beplankung mit europaischer Klassifizierung
entsprechend EN 13 501-2

» Wande-Alternativausfihrung zu 0.a. Norm-nach vergleichbarer nationaler Klassifizierung

* Leichtbauwande mit Stahlblecheinlagen als Brand-, Sicherheits- oder Strahlungsschutzwande
eingestuft

» Die Einbaudffnung muss mit umlaufenden Metallprofilen versehen werden und die missen eine
Verbindung zu den Metallprofilen der Wandkonstruktion haben.

Vorraussetzung

* Wanddicke: w =100 mm*
» Abstand der Brandschutzklappe zu tragenden Bauteilen: min. 75 mm

* Wand und Deckenanschluss: ohne Abstand
» Abstand zwischen 2 Brandschutzklappen: min. 200 mm
» Flansch an Flansch: ohne Abstand

* die Toleranz ist £ 10 mm
Nasseinbau

Die Brandschutzklappe kann in Leichtbauwdnde mit einer umlaufenden Vermdrtelung eingebaut
werden. Beim Nasseinbau sind die Spalten (Hohlraume) zwischen Brandschutzklappe und Wand mit
Moértel vollstdndig auszufillen. Hohlrdume missen verhindert werden. Die Brandschutzklappen
kénnen auflerhalb einer Wandkonstruktion eingebaut werden. Die Rohrleitung und ein Teil der
Klappe, zwischen der Wandkonstruktion und dem Klappenblatt, muss durch Brandschutzisolierung
geschutzt sein.
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5.4. Einmauerungskante

Die Brandschutzklappe muss so eingebaut werden, dass sich das Klappenblatt innerhalb der
Brandschutztrennkonstruktion oder innerhalb eines genehmigten Nachisolierungssystems, wenn die
Brandschutzklappe entfernt von einer Brandschutztrennkonstruktion eingebaut wird, befindet. Das
Klappengehause ist mit einem Aufkleber ,Einmauerungskante® versehen. Falls die Kante der
Brandschutztrennkonstruktion oder der Nachisolierung mit der Einmauerungskante Ubereinstimmt,
ist die 0.a. Bedingung mit Sicherheit erfullt.

Abb. 34  Einmauerungskante
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Durch den Aufkleber "Einmauerungskante" wird empfohlen die Einmauerungsgrenze einzuhalten. Die Klappe muss so installiert sein,
dass sich das ganze Klappenblatt - in geschlossener Position, in der Konstruktion befindet und gleichzeitig die Revisionsoffnung als
auch der Betatigungsmechanismus frei zuganglich ist.

5.5. Empfohlene MaRe der Einbauoffnung

Abb. 35 Eckige Klappen Abb. 36  Eckige Klappen-Weichschott

[ min.30, min.30,
max.400 max.400

min.30,
max.400

H+*

B
B +*

* min. B(H)+70
max. B(H)+150

min.30
max.400
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6.1. Ubersicht der Einbauméglichkeiten

Tab. 6.1.1.

Brandschutzkonstruktion

Wand/Decke

Mindeststarke
[mm]

Ubersicht der Einbauméglichkeiten

Einbauvarianten

MANDIIK

Feuerwider-
stand

Massive Wandkonstruktion

100

Gips oder Mortel

EIS 120 - 500 Pa
EIS 120
EIS 90

100

Batterie - Gips oder Mortel

EIS 90

100

Einbau Wand, Decke - Gips oder Mértel und Mineralwolle

EIS 90

100

Brandschutzdichtung mit Spachtelmasse und feuerfester Platte

EIS 90

100

Einbaurahmen E1, E2, E4

EIS 90

100

Weichschott

EIS 90

100

Batterie - Einbaurahmen E1

EIS 90

AuBerhalb der massiven
Wandkonstruktion

100

Isolierung mit Mineralwolle

EIS 90

100

Isolierung mit Kalziumsilikatplatten Einbaurahmen E6

EIS 90

Leichtbauwand

100

Gips oder Mortel

EIS 120 - 500 Pa
EIS 120
EIS 90

100

Batterie - Gips oder Mortel

EIS 90

100

Einbau Wand, Decke - Gips oder Mértel und Mineralwolle

EIS 90

100

Brandschutzdichtung mit Spachtelmasse und feuerfester Platte

EIS 90

100

Einbaurahmen E1, E3, E4

EIS 90

100

Weichschott

EIS 90

100

Batterie - Einbaurahmen E1

EIS 90

100

Gleitender Deckenanschluss - Einbaurahmen E5

EIS 90

AuBerhalb der Leichtbauwand

100

Isolierung mit Mineralwolle

EIS 90

Massive Deckenkonstruktion

110 - Beton
125 - Porobeton

Gips oder Mortel

EIS 120 - 500 Pa
EIS 120
EIS 90

Batterie - Gips oder Mortel

EIS 90

Brandschutzdichtung mit Spachtelmasse und feuerfester Platte

EIS 90

Einbaurahmen E1, E2, E4

EIS 90

Weichschott

EIS 90

Batterie - Einbaurahmen E1

EIS 90

AuBerhalb der massiven
Deckenkonstruktion

110 - Beton
125 - Porobeton

Isolierung mit Mineralwolle - Gips oder Mértel

EIS 90

Beton

EIS 90

Beton und Einbaurahmen E4

EIS 90

Isolierung mit Kalziumsilikatplatten mit Einbaurahmen E6

EIS 90

Schachtkonstruktion
British gypsum

Alle Angaben zur Wand/Decke mindeststédrke mit einer Toleranz von * 10 mm

Weichschott

EIS 60
EIS 90

Diese Ubersicht der Einbauméglichkeiten der Brandschutzklappen gilt fiir alle Klappenausfiihrungen und alle Bauformen
(bitte beachten die Zuweisung der Einbaurahmen zu den jeweiligen Bauform der BSK). Bei der Beschreibung der jeweiligen
Einbausituation sind nicht alle Bauformen und alle Klappenausfiihrungen dargestelit.
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6.2. Einbau in massive Wandkonstruktion

Abb. 37 Massive Wandkonstruktion - Gips oder Mortel

** Die Dicke der Wandbrandtrennkonstruktion I _ ok
muss fiir den Widerstand EIS 120 - 500 Pa Elg 128 500 Pa

> 100** EIS 90

mindestens 125 mm betragen.

* Umlaufend alle vier Seiten

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Massive Wandkonstruktion

3 Gips oder Mortel

4 Liftungskanal Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 38 Massive Wandkonstruktion - Batterie - Gips oder Mortel

Der minimale Spalt von 60 mm zwischen den zwei EIS 90

Brandschutzklappen kann alternativ mit Mineralsteinwolle

mit min. Volumengewicht 2140 kg/m?* ausgefiillt werden.

Die Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen
A-A 294 mit Brandschutzspachtelmasse verklebt.

=100

Der minimale Spalt von 60 mm zwischen den zwei
Brandschutzklappen kann alternativ mit Mineralsteinwolle
mit min. Volumengewicht 2140 kg/m* ausgefiillt werden.
Die Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen

mit Brandschutzspachtelmasse verklebt.
B-B 2100

>94

=60

Anmerkung:

e  Einbaudffnung fir jede Brandschutzklappe mit min. Nenngréfie = (B+100) x
(2xH +100) mm bzw. (2xB+100) x (H +100) vorsehen oder Brandschutz-
klappe beim Errichten der Wand einmauern

e Umlaufende Spalt mit Mértel (zuléssige Mortel-S.35) vollstandig verschlieen
Position: e  Mértelbett = Wanddicke
1 Brandschutzkl e  Mindestabstand 60 mm zwischen 2 Brandschutzklappen
randschu appe e  Bis zu vier Brandschutzklappen kdnnen bei dem Einbau Flansch am Flansch
2 Massive Wandkonstruktion symmetrisch angeordnet werden.
3 Gips oder Mortel Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 39

Massive Wandkonstruktion - Einbau Wand, Decke - Gips oder Moértel und Mineralwolle

EIS 90

=100

(= 100)+20

Anmerkung:

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Gips oder Mortel b
3 Mineralsteinwolle mit Volumengewicht 140 kg/m? ¢
4 30...50 mm fir Mineralsteinwolle, 50...75 mm fiir Mortel

Umlaufende Spalt mit Mortel oder Gips vollstandig von
allen vier Seiten verschliel3en.

Mortelbett = Wanddicke

Optional kann der Spalt zwischen Decke und anliegender
Wand mit Mineralsteinwolle abgedichtet werden.
Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen und
an der Wandkonstruktion mit Brandschutzspachtelmasse
verklebt.

Mineralsteinwollebett = Wanddicke +20 mm

Gilt auch fiir den Einbau in die Massivdecken

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb.40 Massive Wandkonstruktion - Brandschutzabdichtung mit Spachtelmasse und feuerfester Platte

EIS 90

= 50*
< 75*
* Umlaufend alle vier Seiten
25 (¥5) <300 <300 Gewindestange M8, 2x Muttern, 2x Unterlegscheibe
(Stablange fir 100 mm Wand betragt ca. 150 mm)
25 (5)
Fugen zwischen den Platten
<300 mit HILTI CFS-S ACR verkitten

i Abdeckung vollflachig mit HILTI
CFS-S ACR Dichtstoff unterkleben

Schrauben missen in die Wand befestigt werden. (Falls es erforder-
lich durch die Art der Wand, mussen Stahldibel verwendet werden.)

Beispiel eingesetzter:**

3 Promapyr, Rockwool Steprock HD, Hilti CFS-CT B 1S 140/50
4 Promastop - P, K, Hilti CFS-CT

5 Promatect-H

Position:
1 Brandschutzklappe

2 Massive Wandkonstruktion
3 Mineralsteinwolle mit Volumengewicht 140 kg/m? ** Materialien der Brandschutzplatten und des Brands-
4 Brandschutzspachtel - Dicke 1 mm chutzanstrichs kénnen durch &hnliches zugelass-
. enes System mit entsprechenden Eigenschaften
5 Feuerfeste Platte (Zement-Kalk-Platte) - Dicke von 15 mm ersetzt werden.
und mit Volumengewicht von 870 kg/m?
6 Liftungskanal Die Klappe muss mit der Brandschutz-Trennwand verankert sein !

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 41 Massive Wandkonstruktion - Einbaurahmen E1, E2, E4

EIS 90

Einbaurahmen E1 Einbaurahmen E2

Einbaurahmen E4

Mit HILTI CFS-S ACR Dichtstoff
vollflachig abdecken

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Einbaurahmen Einbausituation detailliert im Kapitel 8 beschrieben

3 Massivwand Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 42 Massive Wandkonstruktion - Weichschott

EIS 90

H+60 bis 800

B+60 bis 800

Position:
1 Brandschutzklappe
2 Massive Wandkonstruktion Beispiel eingesetzter:*
3 Brandschutzplatte aus Mineralwolle 3 Hilti CFS-CT B 1S 140/50
4 Brandschutzbeschichtung 4 Hilti CFS-CT
5 Luftungskanal 6 PROMATECT-H
. . . fur BxH < 500x400, d. 10 mm
6  Schutzverkleidungsbretter - (nicht Bestandte!l fiir BxH > 500x400, d. 15 mm
des Brandschutzklappe), muss aber als Teil o
der Durchdringungsfiillung verwendet werden. 7 HiltiCFS-S ACR
Kann bei MANDIK bestellt werden.
7 Brandschutzabdichtung - Fillen Sie den Spalt .

Materialien der Brandschutzplatten und des Brandschutz-
anstrichs kénnen durch ahnliches zugelassenes System
mit entsprechenden Eigenschaften ersetzt werden.

auf beiden Seiten der Brandtrennstruktur und
um den gesamten Umfang der Durchfihrung
und des Brandschutzklappe Korper.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 43  Massive Wandkonstruktion - Batterie - Einbaurahmen E1

EIS 90

In Abhangigkeit von der
Einbausituation kénnen die
Schraubenpositionen und
Mengen angepasst werden

B = max. 1000 mm
Halteranzahl X = (2xZB1) + (2xZH1)
Schraubeanzahl Y = 2xX

Anmerkung:
e Einbaudffnung: Abmessungen M;g%e M;:‘gle
b x h = (2x(B + 85*3mm) + 20 mm) x (H + 85*3mm)
Position: bzw. b x h = (B + 85'3mm) x (2x(H + 85*3mm) + 20 mm) B1,H1 <400 1 1
" . ) 400 < B1,H1 < 800 2 2
1 Brandschutzklappe mit . Flache zwischen Qem Elnbaurg_hn]en gnd der 800 <B1 < 1260 3 3
N pp Brandschutzkonstruktion muss zusatzlich mit Kleber =
Einbaurahmen E1 PROMAT K84 abgedichtet werden. 1260 < B1 < 1600 4 4
2 Massivwand . Mindestabstand 104 mm zwischen 2 Brandschutzklappen 1600 < B1 <2000 5 S
. . . . Bis zu 4 Brandschutzklappen kénnen bei dem Einbau B1 =B bzw. B1 =2xB
3 Mlneralstelnvyolle mit Flansch am Flansch symmetrisch angeordnet werden. H1 = H bzw. H1 = 2xH
Volumengewicht = 140 kg/m?
4 Flanschklemme Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 44

* Umlaufend alle vier Seiten

25(+5) <300 <300

MANDIIK

Einbau AuBerhalb der massiven Wandkonstruktion

AuBerhalb der massiven Wandkonstruktion - Isolierung mit Mineralwolle

EIS 90

variabel*** =400

Gewindestange M8, 2x Muttern, 2x Unterlegscheibe
(Stablange fur 100 mm Wand betragt ca. 150 mm)

25 (5)

<300

Fugen zwischen den Platten
mit HILTI CFS-S ACR verkitten

Abdeckung vollflachig mit HILTI
CFS-S ACR Dichtstoff unterkleben

Schrauben missen in die Wand befestigt werden. (Falls es erforder-
lich durch die Art der Wand, missen Stahldiibel verwendet werden.)

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Massive Wandkonstruktion

3 Mineralsteinwolle mit Volumengewicht 140 kg/m?

4 Brandschutzspachtel der Dicke 1 mm

5 Feuerfeste Platte (Zement-Kalk-Platte) - Dicke von

15 mm und mit Volumengewicht von 870 kg/m?

Steinwolle gebunden mit organischem Harz, mit
untoxischen Schutt als Kdihimittel, Mindestvolu-
mengewicht von 300 kg/m?, Dicke von 60 mm

Stahlblech - Versteifung U25x40x25 eingelegt zwi-
schen der zwei Lagen von der Steinwolle

Verstarkungsrahmen VRM-B****
Luftungskanal

Tragen Sie Rockwool Firepro Glue auf die Isolierung
aufund halte dich an die Feuertrennkonstruktion *****

Beispiel eingesetzter:**

3

4
5
6

Hkkk

Promapyr, Rockwool Steprock HD, Hilti CFS-CT B 1S 140/50
Promastop - P, K, Hilti CFS-CT

Promatect - H

Rockwool Conlit Ductrock EIS 90, von 60 mm

Materialien fir Brandschutzdichtung, Spachtelmasse, feuer-
feste Platte und Isolationsmaterialien kdnnen durch ein ahnli-
ches genehmigtes System mit entsprechenden Eigenschaften
ersetzt werden.

Die maximale Entfernung zwischen der Klappe und der Kon-
struktion ist nicht begrenzt und geman EN 15882-2 muss eine
geforderte Anzahl von Abhéangungen gemaf EN 1366-1:2014
verwendet werden.

Detail von Befestigung und Plazierung von VRM-B s. Abb.73
und Stahlblech - Versteifunginstallierung U25x40x25 s. Abb.74

*+++* Befolgen Sie die Anweisungen bei der Installation der Isolierung Hersteller Rockwool.

Der Luftkanal muss an der Stelle des Wanddurchbruchs mit der Brandschutz-Trennwand verankert sein !

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 45  AuBerhalb der massiven Wandkonstruktion - isolierung mit Kalziumsilikatplatten - Einbaurahmen E6

Einbaurahmen E6 EIS 90

Mit HILTI CFS-S ACR Dichtstoff
vollflachig abdecken

* Umlaufend alle vier Seiten

<75*

Position:

1 Brandschutzklappe
2 Einbaurahmen E6
3 Massivwand
4

Kalziumsilikatplatte - Alle Teile sind miteinander verklebt
mit Kleber PROMAT K84 und mit Schrauben gesichert.

5 Luftungskanal

Einbausituation detailliert im Kapitel 8 beschrieben.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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6.4. Einbau in die Leichtbauwand

Abb. 46 Leichtbauwand - Gips oder Mortel

** Die Dicke der Brandschutzkonstruktion fiir leichte Wande -
muss fiir den Widerstand EIS 120 - 500 Pa mindestens 125 EIS 120 - 500 Pa
mm und einen Mindestwiderstand von 120 Minuten betragen. EIS 120

EIS 90
2 100**

Montage6ffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

Position: * Umlaufend alle vier Seiten

1 Brandschutzklappe

Gipsplatte

Mineralsteinwolle (der Typ ist von der Art der Konstruktion abhangig).
Gips oder Mortel

Liftungskanal Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !

a b~ 0N
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Abb. 47 Leichtbauwand - Batterie -

Gips oder Mortel

Der minimale Spalt von 60 mm zwischen den zwei EIS 90
Brandschutzklappen kann alternativ mit Mineralsteinwolle

mit min. Volumengewicht 2140 kg/m* ausgefiillt werden.

Die Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen

mit Brandschutzspachtelmasse verklebt.

Montage6ffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

Der minimale Spalt von 60 mm zwischen den zwei
Brandschutzklappen kann alternativ mit Mineralsteinwolle
mit min. Volumengewicht 2140 kg/m?® ausgefiillt werden.
Die Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen
mit Brandschutzspachtelmasse verklebt.

Position:
1 Brandschutzklappe
2 Gipsplatte

3 Mineralsteinwolle (der Typ ist von

der Art der Konstruktion abhangig).

4 Gips oder Mortel

2100

Montagedffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von €200 mm fixiert.

Anmerkung:

e  Einbauéffnung firr jede Brandschutzklappe mit min. Nenngrée = (B+100) x
(2xH +100) mm bzw. (2xB+100) x (H +100) vorsehen oder Brandschutzklappe
beim Errichten der Wand einmauern

e Umlaufende Spalt mit Mortel (zuldssige Mortel-S.41) vollstandig verschliefen
(Mértelbett = Wanddicke)

e Mindestabstand 60 mm zwischen 2 Brandschutz-klappen

e Bis zu 4 Brandschutzklappen kdénnen bei dem Einbau Flansch am Flansch
symmetrisch angeordnet werden.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 48 Leichtbauwand - Einbau Wand, Decke - Gips oder Mértel und Mineralwolle

A4 EIS 90

Montagedffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-

den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
4 L eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.
o
1 ©
+
3 T
Vi
< B+150

=100
A

(2 100)+20

Anmerkung:

e Umlaufende Spalt mit Mortel oder Gips vollstéandig von
allen vier Seiten verschlieRen.

Position: e  Mortelbett = Wanddicke
e  Optional kann der Spalt zwischen Decke und anliegender
1 Brandschutzklappe Wand mit Mineralsteinwolle abgedichtet werden.

Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen und
an der Wandkonstruktion mit Brandschutzspachtelmasse
Mineralsteinwolle mit Volumengewicht 140 kg/m?* verklebt.

Mineralsteinwollebett = Wanddicke +20 mm

Gilt auch fiir den Einbau in die Massivdecken

Gips oder Mortel

A WON

30...50 mm fir Mineralsteinwolle, 50...75 mm fiir Mortel

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 49

25(+5) <300 <300
TN

Leichtbauwand - Trockeneinbau - Brandschutzdichtung mit Spachtelmasse und feuerfeste Platte

EIS 90

>100 Montagedffnung muss mit umlau-
= fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

Gewindestange M8, 2x Muttern, 2x Unterlegscheibe
(Stablange fur 100 mm Wand betragt ca. 150 mm)

25 (45)

-

<300

Fugen zwischen den Platten
mit HILTI CFS-S ACR verkitten

Abdeckung vollflachig mit HILTI
CFS-S ACR Dichtstoff unterkleben

Schrauben missen in die Wand befestigt werden. (Falls es erforder-
lich durch die Art der Wand, missen Stahldiibel verwendet werden.)

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Gipsplatte

3 Mineralsteinwolle (der Typ ist von der Art der Kon-
struktion abhangig).

4 Mineralsteinwolle mit Volumengewicht = 140 kg/m?

5 Brandschutzspachtel der Dicke 1 mm

6 Feuerfeste Platte (Zement-Kalk-Platte) - Dicke von
15 mm und mit Volumengewicht von 870 kg/m?

7 Liftungskanal

* Umlaufend alle vier Seiten

Beispiel eingesetzter:**
4 Promapyr, Rockwool Steprock HD, Hilti CFS-CT B 1S 140/50
5 Promastop - P, K, Hilti CFS-CT
6 Promatect - H

** Materialien fir Brandschutzdichtung, Spachtel-
masse, feuerfeste Platte und Isolationmaterial-
ien kénnen durch ein ahnliches genehmigtes
System mit entsprechenden Eigenschaften er-
setzt werden z. B. von der Fa. Hilti, Knauf etc.

Die Klappe muss mit der Brandschutz-Trennwand verankert sein !

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 50 Leichtbauwand - Einbaurahmen E1, E3, E4

EIS 90
Einbaurahmen E1 Einbaurahmen E3
Montaged&ffnung muss mit umlau- Montagedffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer- fenden Metallprofil versehen wer-

den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

Einbaurahmen E4

Mit HILTI CFS-S ACR Dichtstoff
vollflachig abdecken

Montagedffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von 200 mm fixiert.

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Einbaurahmen

3 Gipsplatte

4 Mineralsteinwolle (der Typ ist von der Art der Konstruktion abhangig).

Einbausituation detailliert im Kapitel 8 beschrieben.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !

51



MANDIIK

Abb. 51 Leichtbauwand - Weichschott

H+60 bis 800

8

B+60 bis 800

Position:

Brandschutzklappe
Gipsplatte

Mineralsteinwolle (der Typ ist von der Art der Konstruktion
abhangig)

Brandschutzplatte aus Mineralwolle
Brandschutzbeschichtung
Luftungskanal

Schutzverkleidungsbretter - (nicht Bestandteil des Brands-
chutzklappe), muss aber als Teil der Durchdringungsfiillung
verwendet werden. Kann bei MANDIK bestellt werden.

Brandschutzabdichtung - Fillen Sie den Spalt auf beiden
Seiten der Brandtrennstruktur und um den gesamten Umfang
der Durchfiihrung und des Brandschutzklappe Korper.

EIS 90

Montage6ffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

Beispiel eingesetzter:*

4
5
7

*

Hilti CFS-CT B 1S 140/50
Hilti CFS-CT

PROMATECT-H
fur BxH < 500x400, d. 10 mm
fir BxH > 500x400, d. 15 mm

Hilti CFS-S ACR

Materialien der Brandschutzplatten und des Brand-
schutzanstrichs kénnen durch ahnliches zugelass-
enes System mit entsprechenden Eigenschaften
ersetzt werden.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 52 Leichtbauwand - Batterie - Einbaurahmen E1

EIS 90

=100

Montage6ffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

>

Montage6ffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

B = max. 1000 mm

In Abhangigkeit von der
Einbausituation kénnen die
Schraubenpositionen und
Mengen angepasst werden

Halteranzahl X = (2xZB1) + (2xZH1)
Schraubeanzahl Y = 2xX

Position:
. Anmerkung:
1 EranSCh#tZklaE?e mit . Einbaudffnung: Abmessungen M;g%e M;{_ﬁe
Inbaurahmen b x h = (2x(B + 85*3mm) + 20 mm) x (H + 85"mm)
2 Gipsplatte bzw. b x h = (B + 85*3mm) x (2x(H + 85*3mm) + 20 mm) B1.H1 =400 1 1
Flache zwischen dem Einbaurahmen und der 400 < BY,H1 < 800 2 2
H H H L]

3 Mineralsteinwolle (der Ty.p ist Brandschutzkonstruktion muss zusatzlich mit Kleber 800 < B1 < 1260 3 3
von _Qer_Art der Konstruktion PROMAT K84 abgedichtet werden. 1260 < B1 < 1600 4 4
abhanglg)' . Mindestabstand 104 mm zwischen 2 Brandschutzklappen 1600 < B1 < 2000 5 5

4 Mineralsteinwolle mit Volu- e  Bis zu 4 Brandschutzklappen kénnen bei dem Einbau B1 =B bzw. B1 =2xB
mengewicht > 140 kg/m3 Flansch am Flansch symmetrisch angeordnet werden. H1 =H bzw. H1 = 2xH

5 Flanschklemme Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 53  Leichtbauwand - gleitender Deckenanschluss - Trockeneinbau - Einbaurahmen E5

Einbaurahmen E5

Position: *min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton
1 Brandschutzklappe

2 Einbaurahmen E5
3 Massivdecke Einbausituation detailliert im Kapitel 8 beschrieben.
4

“Gleitwand” Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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6.5.

Abb. 54

Einbau AuBerhalb der Leichtbauwand

* Umlaufend alle vier Seiten

25(+5) <300 <300
N\

MANDIIK

Entfernt von oder an Leichtbauwénden - Trockeneinbau - Isolierung mit Mineralwolle

Montaged&ffnung muss mit umlaufenden Metallprofil verse-
hen werden (UW, CW). Die Profile werden mit Schnellbau-
schrauben im geeigneter Lange und d23,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

EIS 90

variabel*™* =400

Gewindestange M8, 2x Muttern, 2x Unterlegscheibe
(Stablange fir 100 mm Wand betragt ca. 150 mm)

25 (+5)

<300

Fugen zwischen den Platten
mit HILTI CFS-S ACR verkitten

Abdeckung vollflachig mit HILTI
CFS-S ACR Dichtstoff unterkleben

Schrauben missen in die Wand befestigt werden. (Falls es erforder-
lich durch die Art der Wand, miissen Stahldlbel verwendet werden.)

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Gipsplatte

3 Mineralsteinwolle (der Typ ist von der Art der Konstruk-

10
11

tion abhangig).
Mineralsteinwolle mit Volumengewicht = 140 kg/m?®
Brandschutzspachtel der Dicke 1 mm

Feuerfeste Platte (Zement-Kalk-Platte) - Dicke von 15
mm und mit Volumengewicht von 870 kg/m?

Steinwolle gebunden mit organischem Harz, mit untox-
ischen Schutt als KuhImittel, Mindestvolumengewicht
von 300 kg/m® , Dicke von 60 mm

Stahlblech - Versteifung U25x40x25 eingelegt zwischen
der zwei Lagen von der Steinwolle

Verstarkungsrahmen VRM-B****
Liftungskanal

Tragen Sie Rockwool Firepro Glue auf die Isolierung auf
und halte dich an die Feuertrennkonstruktion *****

Beispiel eingesetzter:**

4

5
6
7

Hkkk

Promapyr, Rockwool Steprock HD, Hilti CFS-CT B 1S 140/50
Promastop - P, K, Hilti CFS-CT

Promatect - H

Rockwool Conlit Ductrock EIS 90, von 60 mm

Materialien  flir  Brandschutzdichtung, Spachtelmasse,
feuerfeste Platte und Isolationsmaterialien kdnnen durch ein
ahnliches genehmigtes System mit entsprechenden

Eigenschaften ersetzt werden.

Die maximale Entfernung zwischen der Klappe und der Kon-
struktion ist nicht begrenzt und gemaR EN 15882-2 muss eine
geforderte Anzahl von Abhangungen gemaR EN 1366-1:2014
verwendet werden.

Detail von Befestigung und Plazierung von VRM-B s. Abb.73
und Stahlblech - Versteifunginstallierung U25x40x25 s. Abb.74

***** Befolgen Sie die Anweisungen bei der Installation der Isolierung Hersteller Rockwool.

Der Luftkanal muss an der Stelle des Wanddurchbruchs mit der Brandschutz-Trennwand verankert sein !

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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6.6. Einbau in massive Deckenkonstruktion

Abb. 55 Massive Deckenkonstruktion - Gips oder Mortel

EIS 120 - 500 Pa
EIS 120
4 EIS 90

= 75*

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Massivdecke *min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

3  Gips oder Mortel ** Umlaufend alle vier Seiten

4 Luftungskanal Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 56  Massive Deckenkonstruktion - Batterie - Gips oder Mortel

EIS 90

Der minimale Spalt von 60 mm zwischen den zwei
Brandschutzklappen kann alternativ mit Mineralsteinwolle
mit min. Volumengewicht 2140 kg/m?* ausgefiillt werden.
Die Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen
mit Brandschutzspachtelmasse verklebt.

Der minimale Spalt von 60 mm zwischen den zwei

Brandschutzklappen kann alternativ mit Mineralsteinwolle

mit min. Volumengewicht 2140 kg/m? ausgefiillt werden.
B-B Die Mineralsteinwolle wird an den Brandschutzklappen
mit Brandschutzspachtelmasse verklebt.

*min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton
** Umlaufend alle vier Seiten

Anmerkung:
e  Einbaudffnung fir jede Brandschutzklappe mit min. Nenngrofie =
(B+100) x (2xH +100) mm bzw. (2xB+100) x (H +100) vorsehen
oder Brandschutzklappe beim Errichten der Wand einmauern
e Umlaufende Spalt mit Mortel (zuldssige Mortel-S.41) vollstandig
Position: verschlieRen (Mortelbett = Wanddicke)
e Mindestabstand 60 mm zwischen 2 Brandschutz-klappen
1 Brandschutzklappe e  Bis zu 4 Brandschutzklappen kdnnen bei dem Einbau Flansch am
2 Massivdecke Flansch symmetrisch angeordnet werden.

3 Gips oder Mortel Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 57  Massive Deckenkonstruktion - Brandschutzabdichtung mit Spachtelmasse und feuerfester Platte

EIS 90

25 (¥5) <300 =300 Gewindestange M8, 2x Muttern, 2x Unterlegscheibe
(Stablange fur 100 mm Wand betragt ca. 150 mm)
25 (15)
Fugen zwischen den Platten
<300 mit HILTI CFS-S ACR verkitten

Abdeckung vollflachig mit HILTI
CFS-S ACR Dichtstoff unterkleben

Schrauben mussen in die Wand befestigt werden. (Falls es erforder-
lich durch die Art der Wand, mussen Stahldibel verwendet werden.)

*min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton
** Umlaufend alle vier Seiten

Beispiel eingesetzter:***

Position: 3 Promapyr, Rockwool Steprock HD, Hilti CFS-CT B 1S 140/50
' 4 P - P, K, Hilti CFS-CT

1 Brandschutzklappe 5 Promatsto:) H » K, Hilti CFS-C

2 Massivdecke romatect -

3 Mineralsteinwolle mit Volumengewicht = 140 kg/m? *** Materialien der Brandschutzplatten und des
4 Brandschutzspachtel der Dicke 1 mm Brandschutzanstrichs kénnen durch &hnliches
5 Feuerfeste Platte (Zement-Kalk-Platte) - Dicke von 15 mm z:ﬂths:f?g:serigtszt?wer:yter?ntsprechenden El-

und mit Volumengewicht voni 870 kg/m? g ’
6 Luftungskanal Die Klappe muss mit der Brandschutz-Trenndecke verankert sein !

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 58 Massive Deckenkonstruktion - Einbaurahmen E1, E2, E4

Einbaurahmen E1 Einbaurahmen E2

Einbaurahmen E4

Mit HILTI CFS-S ACR Dichtstoff
vollflachig abdecken

Position:
1 Brandschutzklappe *min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

2 Einbaurahmen Einbausituation detailliert im Kapitel 8 beschrieben.

3 Massivdecke Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 59 Massive Deckenkonstruktion - Weichschott

EIS 90

H+60 bis 800

Position: *min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

1 Brandschutzklappe

2 Massivdecke Beispiel eingesetzter:**

3 Brandschutzplatte aus Mineralwolle (Weichschott) 3 HiltiCFS-CT B 1S 140/50

4 Brandschutzbeschichtung 4 Hilti CFS-CT

5 Lijftungskanal 6 PROMATECT-H

6 Schutzverkleidungsbretter - (nicht Bestandteil des fir BxH < 500x400, d. 10 mm
Brandschutzklappe), muss aber als Teil der Durch- fir BxH > 500x400, d. 15 mm
dringungsfillung verwendet werden. Kann bei 7 Hilti CFS-S ACR

MANDIK bestellt werden.
7 Brandschutzabdichtung - Fillen Sie den Spalt auf

beiden Seiten der Brandtrennstruktur und um den ** Materialien der Brandschutzplatten und des Brandschut-
gesamten Umfang der Durchfilhrung und des zanstrichs kénnen durch &hnliches zugelassenes Sys-
Brandschutzklappe Korper. tem mit entsprechenden Eigenschaften ersetzt werden.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 60

MANDIIK

Massive Deckenkonstruktion - Batterie - Einbaurahmen E1

EIS 90

A = max. 1000 mm

Position:

1 Brandschutzklappe mit
Einbaurahmen E1

2 Massivdecke

3 Mineralsteinwolle mit
Volumengewicht 2140 kg/m?®

4 Flanschklemme

In Abhangigkeit von der
Einbausituation kénnen die

* min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton Schraubenpositionen und

Mengen angepasst werden

Halteranzahl X = (2xZB1) + (2xZH1)
Schraubeanzahl Y = 2xX

Anmerkung:

. Einbaudffnung: Abmessungen M;g%e M;Cﬁe
b x h = (2x(B + 85*3mm) + 20 mm) x (H + 85**mm)
bzw. b x h = (B + 85*3mm) x (2x(H + 85*3mm) + 20 mm) B1,H1 <400 1 1

. Flache zwischen dem Einbaurahmen und der 400 < B1,H1 < 800 2 2
Brandschutzkonstruktion muss zusatzlich mit Kleber 800 <B1 <1260 3 3
PROMAT K84 abgedichtet werden. 1260 < B1 < 1600 4 4

e Mindestabstand 104 mm zwischen 2 Brandschutzklappen 1600 < B1 <2000 5 5

e  Bis zu 4 Brandschutzklappen kénnen bei dem Einbau

Flansch am Flansch symmetrisch angeordnet werden. B1=B bzw. B1 = 2xB

H1 =H bzw. H1 = 2xH

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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6.7.

Abb. 61

Einbau AuBerhalb der massiven Deckenkonstruktion

Position:

1

2
3
4

Brandschutzklappe
Massivdecke
Gips oder Mortel

Steinwolle gebunden mit organischem Harz, mit
untoxischen Schutt als Kiihimittel, Mindestvolu-
mengewicht von 300 kg/m?®, Dicke von 60 mm

Stahlblech - Versteifung U25x40x25 eingelegt
zwischen der zwei Lagen von der Steinwolle

Verstarkungsrahmen VRM-B*****
Luftungskanal

Tragen Sie Rockwool Firepro Glue auf die Iso-
lierung auf und halte dich an die Feuertrennkon-
struktion ******

AuBerhalb der massiven Deckenkonstruktion - Isolierung mit Mineralwolle - Gips oder Moértel

EIS 90

=100

*kkk

volitelné

2400

*min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

** Umlaufend alle vier Seiten

Beispiel eingesetzter:***
4 Rockwool Conlit Ductrock EIS 90, von 60 mm

*kk

Materialien fur Brandschutzdichtung, Spachtelmasse, feuer-
feste Platte und Isolationsmaterialien kénnen durch ein ahnli-
ches genehmigtes System mit entsprechenden Eigenschaften
ersetzt werden.

****  Die maximale Entfernung zwischen der Klappe und der Kon-
struktion ist nicht begrenzt und gemaR EN 15882-2 muss eine
geforderte Anzahl von Abhangungen gemaf EN 1366-1:2014
verwendet werden.

***** Detail von Befestigung und Plazierung von VRM-B s. Abb.73

und Stahlblech - Versteifunginstallierung U25x40x25 s. Abb.74

***+* Befolgen Sie die Anweisungen bei der Installation der Isolierung Hersteller Rockwool.

Der Luftkanal kann an der Stelle des Wanddurchbruchs mit der Brandschutz-Trenndecke verankert sein !

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 62  AuBerhalb der massiven Deckenkonstruktion - beton

EIS 90

< 750

Armierung - Stahldraht @ 6 mm

=
1]

o -

-t_ < 100

Position: 1]

1 B
randschutzklappe 51/00,

2 Massivdecke

3 Beton B20 *min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

4 Armierung ** Umlaufend alle vier Seiten

5 Ltftungskanal Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !

Abb. 63  AuBerhalb der massiven Deckenkonstruktion - beton und Einbaurahmen E4

Ein rahmen E4

baurahme EIS 90

Mit HILTI CFS-S ACR Dichtstoff
vollflachig abdecken

Armierung - Stahldraht @ 6 mm

--t < 100
s

Position: 2100

1 Brandschutzklappe =

2 Masswdecke *min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton
3 Einbaurahmen E4 ** Umlaufend alle vier Seiten

4 Beton B20

5 Armierung Einbausituation detailliert im Kapitel 8 beschrieben.

6 Luftungskanal Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Abb. 64

Einbaurahmen E6

Mit HILTI CFS-S ACR Dichtstoff
vollflachig abdecken

Position:

1

2
3
4

Brandschutzklappe
Einbaurahmen E6
Massivdecke

Kalziumsilikatplatte - Alle Teile sind mitein-
ander verklebt mit Kleber PROMAT K84
und mit Schrauben gesichert.

Liftungskanal

AuBerhalb der massiven Deckenkonstruktion - Einbaurahmen E6 mit Isolierung mit Kalziumsilikatplatten

EIS 90

*min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

** Umlaufend alle vier Seiten

Einbausituation detailliert im Kapitel 8 beschrieben.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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71. Schachtwéande British gypsum

Die Schachtwande bieten eine leichte, feuerbestandige Konstruktion, die Elemente in engen Raumen schiitzt,
in denen der Zugang nur auf eine Seite beschrankt ist.

Das System bietet eine Schutzkonstruktion, die ohne Geriste in einer frihen Bauphase installiert werden kann.
Die Konstruktion besteht aus Stahlprofilen (Gypframe) und Gipskartonplatten (Gyproc). Die Gyproc CoreBoard
Gipskartonplatte wird schachtseitig in die Profile eingelegt, die Profile werden auf der Sichtseite mit Gyproc

FireLine Gipskartonplatten kaschiert.

@

-—

Gypframe 60, 70 oder 92mm ‘I’ Stitzsaule mit
Gyproc CoreBoard zwischen den Saulen, ge-
sichert Gypframe Retaining Channel. 25mm
Isover Acoustic Partition Roll (APR 1200) im
Hohlraum (optional). Verkleidungsbretter auf
der gegenlberliegenden Seite der Welle, sie-
he Tabelle 7.1.1. Der Abstand zwischen den
Saulen ist 600mm.

Tab. 7.1.1.

Verkleidungsbretter auf der
gegeniiberliegenden Seite der Welle

Wandstérke
[mm]
Futterdicke

Bretttyp [mm]

Parameter der Schachtwénde British Gypsum

Max.

Wandhoéhe

[mm]

@

| o I
il

Gypframe 146 Tl 90 Tabbed ‘I' Stiitzsaule mit
Gyproc CoreBoard zwischen den Saulen, ge-
sichert Gypframe Retaining Channel. 25mm
Isover Acoustic Partition Roll (APR 1200) im
Hohlraum (optional). Verkleidungsbretter auf
der gegenuberliegenden Seite der Welle, sie-
he Tabelle 7.1.1. Der Abstand zwischen den
Séaulen ist 600mm.

Schallddmmung
[RwdB] "
Ungeféhres
Gewicht
[kg/m?]

Séulengrofe
[mm] Abgedichtete
Konstruktion

+25mm Isolierung

Ohne
Isolierung

El 60

Gyproc FireLine

4400

Gyproc FireLine

4400

Gyproc FireLine

6000

Gyproc FireLine

6000

EI 90

Gyproc FireLine

4500

Gyproc FireLine

4500

Gyproc FireLine

6000

Gyproc FireLine

@
@
O
@
O)
@
@
@

6000

65




MANDIIK

Abb. 65

Schachtwandkonstruktion British gypsum - Weichschott
Befolgen Sie die Anweisungen des Herstellers. EIS 60
Alle technischen Spezifikationen und Bedingungen finden Sie unter EIS 90*
5 www.british-gypsum.com
8 4
A 3 * Abhangig von der Wand

A
3 min. 30
max. 400
O Y
®
10 1
2
5
8 4 3
3
= 1
2
10
T 3
B 2
10
3
5 L
8 4
7
Position:
1 Brandschutzklappe
2 Weichschott 3
3 Brandschutzabdichtung - Fiillen Sie den Spalt auf beiden
Seiten der Brandtrennstruktur und um den gesamten Um-
fang der Durchfiihrung und des Brandschutzklappe Korper.
4 Gyproc FireLine
5  Gyproc CoreBoard
6 Gypframe 'I' Saule
7  Gypframe Retaining Channel
8 Gypframe Deep Flange Floor & Ceiling Channels
9  Liftungskanal
10 Schutzverkleidungsbretter - (nicht Bestandteil des Brands-

chutzklappe), muss aber als Teil der Durchdringungsfiil-
lung verwendet werden. Kann bei MANDIK bestellt werden.

5
3
4
Bemerkung:
7 e Die Klappe kann auf bei-
5 den Seiten der Wand in-

stalliert werden.

Beispiel eingesetzter:**

2
3
10

ke

Hilti CFS-CT B 1S 140/50
Hilti CFS-S ACR

PROMATECT-H
fiir BxH < 500x400, d. 10 mm
fur BxH > 500x400, d. 15 mm

Materialien der Brandschutzplatten und des Brandschut-
zabdichtung kdnnen durch ahnliches zugelassenes Sys-
tem mit entsprechenden Eigenschaften ersetzt werden.
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Tab. 8.1.1.

Wandstéarke [mm]

Massive Wande Massive Decken Leichtbauwénde

Bezeichnung /
Material In Ausser An In Ausser An In Ausser An
Konstruktion | Konstruktion | Konstruktion | Konstruktion | Konstruktion | Konstruktion | Konstruktion | Konstruktion | Konstruktion

E1/
Kalziumsilikat 2100 21107125 2100

E2/
Verzinktes Stahlblech 2100 2110/125

E3/
Kalziumsilikat

E4*/ .
Kalziumsilikat 2110/ 125 2110/125

E5/
Kalziumsilikat

E6/
Kalziumsilikat 2110/125

*Nur fiir klappen mit einer Gesamtldnge von 375mm **Ausfithrung mit Betonmantel ***Gleitender Deckenanschluss

Abb. 66

Einbaurahmen E1 Einbaurahmen E2

Die abgebildeten Klappen dienen nur zur Veranschaulichung !

Der Einbaurahmen kann werkseitig montiert oder separat geliefert werden.
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Einbaurahmen E1
Der Einbaurahmen E1 ist bestimmt fir den Einbau ohne umlaufende Vermértelung in:

e Massivwande
e Leichtbauwande
e Massivdecken

Der Einbaurahmen hat auf der Innen-und Aul3enseite eine aufschaumende Dichtung. Diese Dichtung
wird im Brandfall die Spalte zwischen dem Einbaurahmen und der Brandschutztrennkonstruktion und
zwischen dem Einbaurahmen und dem Klappengehause abdichten.

Einbau:
e Mindestabstand zwischen Brandschutzklappen soll 200 mm sein
e Metallstdnderkonstruktion nach Herstellerangaben errichten

Material:
e Einbaurahmen: spezieller Isolierstoff
e Befestigungselemente: verzinkter Stahl

Bauéffnung - Abmessungen:
e bxh=(B+105mm)x (H + 105*3mm)

Abb. 67 Einbaurahmen E1

Installation in Massivwénde Installation in Leichtbauwadnde

Montagedffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d23,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

2125

In Abhangigkeit von der
Einbausituation kénnen die
Schraubenpositionen und
Mengen angepasst werden

Installation in Decken Halteranzahl X = (2xZB1) + (2xZH1)

Schraubeanzahl Y = 2xX

Menge | Menge
Abmessungen ZB1 ZH1
B,H <400 1 1
Bauéffnung: Abmessungen b x h 400 < B,H =800 2 2
Brandschutzklappen: Abmessungen BxH 800 < B <1000 3 3

Position:

Brandschutzklappe mit Einbaurahme E1

Halter mit Schraube

Gipsplatte

Mineralsteinwolle mit Volumengewicht 140 kg/m?
Brandschutzspachtel der Dicke 1 mm

*min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

abhwON =

Anmerkung: Zum Fixieren von dem Einbaurahmen und der Brandschutzklappe muss an der Flache zwischen dem Einbaurahmen
und dem Klappengehause Kleber PROMAT K84 punktuell angebracht werden. Flache zwischen dem Einbaurahmen
und der Brandschutzkonstruktion muss zusétzlich mit Kleber PROMAT K84 abgedichtet werden.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Einbaurahmen E2
Der Einbaurahmen E2 ist bestimmt fiir den Einbau mithilfe einer Stahleinlage in:

e Massivwande
e Massivdecken

Der an der Klappe untergebrachte Einbaurahmen hat auf der Auflenseite eine aufschdumende
Dichtung. Diese Dichtung wird im Brandfall die Spalte zwischen dem Einbaurahmen und der
Stahleinlage abdichten.

Einbau:
e Mindestabstand zwischen den Brandschutzklappen soll 200 mm sein

Material:
e Einbaurahmen: spezieller Isolierstoff und verzinkter Stahlblech
e Befestigungselemente: verzinkter Stahl

Bauéffnung - Abmessungen:
e bxh=(B+100*mm) x (H + 100*3mm)

Abb. 68 Einbaurahmen E2

Bauéffnung: Abmessungen bxh
Brandschutzklappen: Abmessungen BxH

Installation in Massivwédnde

Position:

1 Brandschutzklappe
2 Einbaurahmen E2
3 Gips oder Mortel

4 Schraube mit Scheibe Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !

*min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton
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Einbaurahmen E3

Der Einbaurahmen E3 ist bestimmt fir den Einbau ohne umlaufende Vermértelung in:
e Leichtbauwande

Der Einbaurahmen hat auf der AuBen-und Innenseite eine aufschdumende Dichtung. Diese Dichtung
wird im Brandfall die Spalte zwischen dem Einbaurahmen und der Brandschutztrennkonstruktion und
zwischen dem Einbaurahmen und dem Klappengehause abdichten.

Einbau:
e Mindestabstand zwischen den Brandschutzklappen soll 200 mm sein
o Metallstdnderkonstruktion nach Herstellervorgaben errichten

Material:
e Einbaurahmen: spezieller Isolierstoff
e Befestigungselemente: verzinkter Stahl

Bauéffnung - Abmessungen:
e bxh=(B+67mm)x (H+ 67*3mm)

Abb. 69 Einbaurahmen E3

Position:

1

a b ON

Baué6ffnung: Abmessungen bxh
Installation in Leichtbauwinde Brandschutzklappen: Abmessungen BxH

Montage6ffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von <200 mm fixiert.

In  Abhangigkeit von der

5 ( Einbausituation kdnnen die
\ Schraubenpositionen und
4 Mengen angepasst werden

! Halteranzahl X = (2xZB1) + (2xZH1)
Brandschutzklappe Schraubeanzahl Y = 2xX

Einbaurahmen E3 N Menge | Menge
messungen 7B1 ZH1
Schraube
Mineralsteinwolle mit Volumengewicht = 140 kg/m? B.A < 400 ! !
ineralsteinwolle mi umengewicht > g 200 <B.H =800 > 3
Brandschutzspachtel der Dicke 1 mm 800 < B < 1000 3 3

Anmerkung: Zum Fixieren von dem Einbaurahmen und der Brandschutzklappe muss an der Flache zwischen dem

Einbaurahmen und dem Klappengehause Kleber PROMAT K84 punktuell angebracht werden. Flache zwischen
dem Einbaurahmen und der Brandschutzkonstruktion muss zusatzlich mit Kleber PROMAT K84 abgedichtet werden.

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Einbaurahmen E4

Der Einbaurahmen E4 ist bestimmt fir den Einbau ohne umlaufende Vermoértelung:
e Nur fiir Brandschutzklappe mit einer Gesamtlange von 375 mm

e An Massivwande / Massivdecken / Leichtbauwande

e Entfernt von Massivdecken - Liftungskanal installiert im Betonmantel

Der Einbaurahmen hat auf der Innenseite eine aufschdumende Dichtung. Diese Dichtung wird im
Brandfall die Spalte zwischen dem Einbaurahmen und dem Klappengehause abdichten.

Einbau:
e Mindestabstand zwischen den Brandschutzklappen soll 200 mm sein

Material:
e Einbaurahmen: spezieller Isolierstoff
e Befestigungselemente: verzinkter Stahl

Bauéffnung - Abmessungen:
e bxh=(B+53mm)x (H+ 5%mm)
e bxh=(B+100"mm) x (H + 100*3mm) falls Liiftungskanal im Betonmantel installiert wird

Abb. 70 Einbaurahmen E4

Installation an Massivwande Installation in Leichtbauwédnde

Montagedffnung muss mit umlau-
fenden Metallprofil versehen wer-
den (UW, CW). Die Profile werden
mit Schnellbauschrauben im ge-
eigneter Lange und d=3,5 mm mit
Abstand von 200 mm fixiert.

Installation entfernt von Massivdecken
mit Betonmantel

= \

3 7
1 max. 750
max. 100 * min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

** Tragen Sie HILTI CFS-S ACR auf die
Rahme auf und halte dich an die Feuer-

- trennkonstruktion

. Position:
x 1 Brandschutzklappe mit Einbaurahmen E4 **

2  Befestigung erfolgt mittels einer Gewindestange durch die Konstruktion
(Leichtbauwande) oder mittels Stahldibel (massive Wande/Decken)

3 Beton B20

4 Armierung

fin. 100 -

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !

71



MANDIIK

Einbaurahmen E5

Der Einbaurahmen E5 ist fir den Einbau ohne umlaufende Vermoértelung in Leichtbauwande mit
gleitenden Deckenanschliissen mit einer Durchbiegung “x” bestimmt.

Der Einbaurahmen hat auf der Innenseite eine aufschaumende Dichtung. Diese Dichtung wird im
Brandfall die Spalte zwischen dem Einbaurahmen und dem Klappengehause abdichten.

. . Bemerkung:
Einbau: . Gleitende Deckenanschlisse:
BraanchutzkIappe - Installation: e Erforderlich bei zu erwartenden Deckenabsenkungen 210 mm
e Direkt an Decke e Brandschutzklappen - Einbau direkt oder mit bis zu 80 mm

e Abgehéangt im Abstand max. 80 mm von der Decke  Abstand unterhalb massiver Decken
e Einbaurahmen E5 leiten den gleitenden Deckenanschluss um
Material: die Brandschutzklappen herum, wobei diese so befestigt
e Einbaurahmen: spezieller Isolierstoff werden, dass sie sich gemeinsam mit der Decke und den
e Befestigungselemente:  verzinkter Stahl Luftungsleitungen absenken. Die angeschlossenen Liftung-
skanale mussen so abgehangt werden, daf} sich keine Krafte
auf die Klappe Ubertragen.

Abb. 71 Einbaurahmen E5

Installation in Leichtbauwande mit gleitenden Deckenanschliissen

Gleitender
Deckenanschluss

Gleitender Direkt an Decke ohne Einbau im Abstand “y” von
Deckenanschluss Ausfiillung Decke mit Ausfiillung
1 21

H+85+x+y

X = Deckenabsenkung (max. 40 mm)
Y = Abstand von Deckeu (max. 80 mm)

I

Position:
1 Brandschutzklappe mit Einbaurahmen E5

2 Ausflllung-Platte aus Kalziumsilikat
min. Volumengewicht 450 kg/m?

3 Gleitender Deckenanschluss: Wanddicke 100 mm

‘ 4 Verlangerungsteil VE125
5 Abhangung

Anmerkung: Abhangung mittels Gewindestangen durch die Konstruktion oder Stahldiibel verwenden.
Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Einbaurahmen E6

Der Einbaurahmen E6 ist fur den Einbau ohne umlaufende Vermértelung entfernt von Massivwanden
und Massivdecken bestimmt.

Der Einbaurahmen hat auf der Innenseite eine aufschdumende Dichtung. Diese Dichtung wird im
Brandfall die Spalte zwischen dem Einbaurahmen und Klappengehause abdichten.

Einbau:

e Mindestabstand zwischen Brandschutzklappen soll 200 mm sein
Material:

e FEinbaurahmen: spezieller Isolierstoff

e Befestigungselemente: verzinkter Stahl

Bauéffnung - Abmessungen:
e bxh=(B+105mm)x (H + 105*3mm)

Abb. 72 Einbaurahmen E6

0 w0
$° o ¥ e
% g
Installation-entfernt von . g . Installation-entfernt von
Massivwdnden mit Nachisolierung il Massivdecken mit Nachisolierung

Eé’
'w_i_t
n=azy

Position:

1
2

Mit HILTI CFS-S ACR Dicht-
stoff vollflachig abdecken

Mit HILTI CFS-S ACR Dicht-
stoff vollflachig abdecken

Schraube
(min. 4x80)

Sc_hraube 40 Schraube
20 (min. 4x80) (min. 4x80)

Schraube
(min. 4x80)

*min. 110 - Beton/ min. 125 - Porobeton

Schraube Schraube
(min. 4x80) 40 (min. 4x80)

<300/ <300

Schrauben missen in die Wand befestigt werden. (Falls es erforder-
lich durch die Art der Wand, missen Stahldiibel verwendet werden.) 20

1

Brandschutzklappe mit Einbaurahmen E6

Isolierung aus Kalziumsilikatplatten
min. Volumengewicht 450 kg/m?® Dicke 40 mm

Verkleidung - Kalziumsilikatplatten
min. Volumengewicht 450 kg/m?® Dicke 40 mm

Anmerkung: Alle Teile sind miteinander verklebt ﬂ)7—-

mit Kleber PROMAT K84 und mit
Schrauben gesichert. Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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Hilfsrahmen VRM-B
Der Hilfsrahmen wird immer montiert, wenn die Brandschutzklappe entfernt von massiven Wanden,

Decken oder Leichtbauwanden eingebaut wird.
Brandschutzklappen sind immer mit Hilfssrahmen VRM-B versehen.

Abb. 73 Hilfsrahmen VRM-B

Wichtig: Fiir eine niedrigere Feuerbestidndigkeit als EI90, ist der Versteifungsrahmen VRM-B nicht notwendig !!!

1) Setzen Sie die Teile A und B auf dem Gehause der Klappe in die richtige Position an.
2) Schrauben Sie die Schraube C ein.
3) Wiederholen Sie diese Schritte in jeder Ecke des VRM-B.

Die abgebildeten Klappen dienen nur zur Veranschaulichung !

Abb. 74 Installationsverfahren

1) Es wird eine Rille fur die Stahlblech - Versteifung rausgeschnitten

2) S-tahl.bIeCh.' Versteifung wird in 3) Stahlblech - Versteifung wird mit 4) Es wird eine zweite Lage von
die Rille reingesteckt Schrauben fixiert ittt
Schraube 4,2x50 100

Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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9. Abhangungen

9.1. Deckenbefestigung

Abb. 75 Deckenbefestigung

ohne Diibel

Position:
Gewindestange M8 — M20
Mutter
Scheibe
Gewindemuffe
Metalldiibel
Befestigungsplatte - Dicke min. 10 mm

mit Befestigungsplatte
mit Diibel und Diibel

Befestigungsplatte

100
150

Zulassige Lasten F [N] fiir Abhangungen/ Zugstang-
en aus Stahlgewindestiben, bei Feuerwiderstands-
dauer 90 Minuten

As Gewicht G [kg]

[mm’] | Fiir 1 Stiick | Fiir 1 Paar

36,6 22 44

58 35 70
84,3 52
115 70
157 96
192
245
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9.2. Horizontaler Liiftungskanal in vertikale Wandkonstruktion

Die Brandschutzklappen kénnen mittels Gewindestangen und Montagehalter abgehangt werden.
Die Dimensionierung der Gewindestangen ist vom Gewicht der Klappe abhangig.

Die angeschlossenen Luftungskanale missen so abgehangt werden, dal} sich keine Krafte auf die
Klappe Ubertragen.

Gewindestangen L >1,5 m missen mit Brandschutzisolierung versehen werden.

Fur die Deckenbefestigung missen ausschlief3lich Stahldiibel oder gleichwertige Befestigungsys-
teme verwendet werden - siehe Abb. 75.

Abb. 76  Beispiele der Aufhdngung - horizontaler Liiftungskanal in vertikale Wandkonstruktion

Position:
Brandschutzklappe
Elastische Stutzen
Verlangerungsteil
Gewindestange

Montagehalter

Mutter

U-Scheibe

Scheibe Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !

Abhangematerial: z. B. HILTI, SIKLA, MUPRO oder gleichwertig

0 N O g b ODN -
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9.3. Vertikaler Liiftungskanal in horizontale Deckenkonstruktion
Die Brandschutzklappen missen ober -und unterhalb der Deckentrennkonstruktion befestigt wer-
den. Die Montagehalter werden auf Flanschen, die dem kleineren Mal} der Brandschutzklappe
entsprechen, untergebracht.

Die angeschlossenen Luftungskanale miissen so abgehangt werden, dal sich keine Krafte auf die
Klappe Ubertragen.

Fir die Deckenbefestigung mussen ausschlieBlich Stahldibel oder ein gleichwertiges Befesti-
gungssystem verwendet werden - siehe Abb. 75.

Abb. 77  Beispiele der Aufhdngung - vertikaler Liiftungskanal in horizontale Deckenkonstruktion

Stellantrieb - Klappe oberhalb der Decke

Stellantrieb - Klappe unterhalb der Decke

Position:

1 Brandschutzklappe

2 Elastische Stutzen

3 Verlangerungsteil

4 Gewindestange

5 Montagehalter

6 Mutter

7 U-Scheibe

8 Scheibe

9 Schraubverbindung

10 Konsole

11 Montagewinkel Abh&ngematerial: z. B. HILTI, SIKLA, MUPRO oder gleichwertig
12 Nichtbrennbare Scheibe Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !
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9.4.

Klappen entfernt von Wand - horizontaler Liiftungskanal in vertikale Wandkonstruktion

Die Luftungskanale zwischen dem Wanddurchbruch und der Brandschutzklappe und den Brands-
chutz-klappen selbst konnen mittels Gewindestangen und Montagehalter abgehangt werden. Die
Gewindestangen missen mit Ruicksicht auf die Brandschutzklappen- und Liftungskanalgrofie
dimensioniert werden.

Diese Aufhangung darf max. 50 mm von der nachsten Kanalverbindung angewendet werden. Der
max. Abstand zwischen zwei anliegenden Aufhdngungen ist 1500 mm.

Die angeschlossenen Liuftungskanédle missen so abgehangt werden, daf sich keine Krafte auf die
Klappe Ubertragen.

Gewindestangen L >1,5 m mussen mit Brandschutzisolierung versehen werden. Falls die Aufhan-
gung in die Isolierung situiert wird, darf der Abstand zwischen dem Liftungskanal und der Gewind-
estange nicht 30 mm Uberschreiten. Die Isolierungsstarke unter dem Montagehalter muss
mindestens 30 mm sein.

Falls die Authangung auf3erhalb der Isolierung situiert wird, betragt der maximale Abstand zwischen
der Gewindestange und der AuRenkante der Isolierung 40 mm.

Fir die Deckenbefestigung miissen ausschlief3lich Stahldiibel oder gleichwertige Befestigungssys-
teme verwendet werden - Abb. 75

Die einzelnen Schichten der Isolierung werden an den Liftungskanal mit Hilfe von Schwei3dornen
mit Hitchen befestigt. Der Abstand zwischen den Dornen und Flanschen oder Kanalkanten oder
anliegenden Dornen ist von dem verwendeten Material abhangig und sind in der technischen
Dokumentation der einzelnen Hersteller beschrieben.

Abb. 78  Beispiele der Aufhingung der Klappen - horizontaler Liiftungskanal in vertikale Wandkonstruktion

Position:

© N O O b~ WON =

Brandschutzklappe
Luftungskanal
Brandschutzisolierung
Gewindestange
Montagehalter

Mutter

Scheibe

Schweil3dorn Die abgebildeten Einbausituationen dienen nur zur Veranschaulichung !

mm
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Die Brandschutzklappen dirfen nur mit solchen Luftleitungen verbunden sein, die nach ihrer Bauart
oder Verlegung in einem Brandfall keine erheblichen Krafte auf die Brandschutzklappe oder auf die
Wand / Decke ausiben kénnen.

Einbau:

e |Leichtbauwande

o \Weichschott

e Gips-Wandbauplatten

Flexible Luftleitungen aus Aluminium durfen direkt an die Brandschutzklappe angeschlossen werden.

Die elastische Stutzen mussen diese Normen erfillen: DIN 4102 Brandklasse mindestens B2 (B1),
Dichtheitsklasse C nach EN 13180 und VDI 3803.

Material:
e verzinkter Stahl
e gewebeverstarkter Kunststoff

Anmerkung:
e Zwischen offenem Klappenblatt und dem elastischen Stutzen muss Mindestabstand 50 mm sein

e Mindestlange der verwendeten elastischen Stutzen muss 100 mm (flexibler Bereich im eingebauten
Zustand) sein

Lieferung ohne Verbindungselemente

Dehnungsaufnahme min. 100 mm

Bei Klappen mit H =2 630 mm muss Verlangerungsteil eingesetzt werden

Die elastische Stutzen kénnen in allen Gréen der Brandschutzklappen separat bestellt werden

Bezeichnung:
e SB  Stutzen Bedienseite

e SE  Stutzen Einbauseite

Abb. 79 Elastische Stutzen

Einbauseite Bedienseite

Bedienseite
Einbauseite

l
~105/ 155
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Material:
e Stahlblech verzinkt

Hinweis!

Zwischen offenem Klappenblatt und dem Abschlussgitter sollte Mindestabstand 50 mm sein
Abschlussgitter und Verlangerungsteile kdnnen werkseitig montiert oder separat geliefert werden
Das Abschlussgitter muss an die Seite der Brandschutzklappe montiert werden, wo die Luftleitung
nicht angeschlossen wird

Bei bestimmten Grofien sind zu den Abschlussgittern Verlangerungsteile notwendig Tab. 13.1.1.,
13.1.2.

Bezeichnung:
e GB Gitter Bedienseite
e GE Gitter Einbauseite

Abschlussgitter werden in allen Grof3en der Brandschutzklappen hergestellt. Sie sind passend zu den
Flanschen der Brandschutzklappen gelocht.

Abb. 80

Abschlussgitter

GB

Bedienseite

Einbauseite

Bedienseite
Einbauseite
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Verlangerungsteile ergédnzen bei bestimmten GréRen der Brandschutzklappen die elastischen Stutzen

und Abschlussgitter, damit der min. Abstand 50 mm zum offenstehenden Klappenblatt eingehalten

wird.

Hinweis:

e Verlangerungsteile zu elastischen Stutzen sind werkseitig montiert + elastische Stutzen separat
geliefert

e Verlangerungsteile zu Abschlussgittern sind gemeinsam mit Abschlussgittern werkseitig montiert

e Verlangerungsteile werden separat verpackt

Material:

e verzinktes Stahlblech

Abb. 81 Verldngerungsteile
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Bauldnge L = 375 mm

Bezeichnung:
e GB Gitter Bedienseite
e GE Gitter Einbauseite
e SB  Stutzen Bedienseite
e SE  Stutzen Einbauseite
Tab. 13.1.1. Brandschutzklappen: L =375 mm

Bedienseite

Einbauseite

Abschluss-
gitter

Elastische
Stutzen

Verlange-
rungsteil

Abschluss-
gitter

Elastische
Stutzen

Verlange-
rungsteil

100-250

GB

GB

SE

VE125

SB

SB

GE

VE125

SB

SE

VE125

GE

VE125

SE

VE125

280-400

SE

VE195

SB

SB

VE195

SB

SE

VE195

VE195

SE

VE195

450-600

SE

VE290

SB

SB

VE290

SB

SE

VE290

VE290

SE

VE290

630-800

SE

VE390

SB

SB

VE390

SB

SE

VE390

VE390

SE

VE390

900-1000

SE

VE490

SB

SB

VE490

SE

VE490

VE490
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Bauldnge L = 500 mm

Bezeichnung:

Gitter Bedienseite
Gitter Einbauseite
Stutzen Bedienseite
Stutzen Einbauseite

GB
GE
SB
SE

Tab. 13.1.2.

Brandschutzklappen: L =500 mm

Bedienseite

Einbauseite

MANDIIK

Abschluss-
gitter

Elastische
Stutzen

Verlange-
rungsteil

Verlange-
rungsteil

Elastische
Stutzen

Abschluss-
gitter

Variante

100-250

GB

VE125

GB

VE125

SE

SB

VE125

SB

VE125

GE

VE125

SE

VE125

VE125

SE

280-400

VE125

VE195

SE

VE125

VE195

VE195

SE

VE195

VE195

SE

450-600

VE125

VE290

SE

VE125

VE290

VE290

SE

VE290

VE290

SE

630-800

VE125

VE390

SE

VE125

VES390

VE390

SE

VE390

VE390

SE

900-1000

VE125

VE490

SE

VE125

VE490

VE490

SE

VE490

VE490
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Mathematisch:

V2
A = C ° —_—
P Y >
ap [Pa] Druckverlust
% [m/s]
o] [kg/m3] Luftdichte
¢ [
der Klappe
Graphisch:

Diagramm 1 Druckverlust der Klappen fiir die Luftdichte von ©=1,2 kg/m3

[Pa]

Druckverlust ap

Luftstromgeschwindigkeit im Nenn-Querschnitt der Klappe

Koeffizient des ortlichen Druckverlustes fiir den Nenn-Querschnitt
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15.1. Koeffizient des 6rtlichen Druckverlustes ¢ (-)

Tab. 15.1.1. Koeffizient des ortlichen Druckverlustes

100 110

19,025 ]15,910
15,690 [ 12,678
11,247 | 9,984
8,673 | 7,669
7,408 | 6,620
6,659 | 5,813
4,528 | 4,270
4,490 | 4,170
4,220 | 3,969
4,120 | 3,904
3,520 | 3,404
3,307 | 3,225
3,219 | 3,139
2,914 | 2,842
3,291 | 3,125
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16.1. Niveau der akustischen Leistung durch den Filter A korrigiert

Lwa = Lwq + 10 Iog(S) + Ka

Lwa [dB(A)]

Niveau der akustischen Leistung durch den Filter A korrigiert

Lwi [dB] Niveau der akustischen Leistung Lw1, bezogen auf den Querschnitt 1m?
(s. Tab. 16.2.1.)
S [m?] Nenn-Querschnitt der Klappe
Ka [dB] Korrektion auf den Filter A (s. Tab. 16.2.2.)
16.2. Niveau der akustischen Leistung in Oktavbereichen

Lwoct = Lw1 + 10 |Og(S) + Lyl

LWoct [d B]
Lw1 [dB]

S [m?]
Le  [dB]

Niveauspektrum der akustischen Leistung im Oktavbereich

Niveau der akustischen Leistung Lw1, bezogen auf den Querschnitt 1m?
(s. Tab. 16.2.1.)

Nenn-Querschnitt der Klappe
relatives Niveau, das die Form des Spektrums erklart (s. Tab. 16.2.3.)

Tab. 16.2.1.  Niveau der akustischen Leistung L1 [dB] bezogen auf Querschnitt 1 m?

—

- - - 3
N_‘oomﬂmmhwna<

Tab. 16.2.2. Korrektion auf Filter A

V [m/s]

Ka [dB]

Tab. 16.2.3.  Relativer Schallleistungspegel fiir die Oktav-Mittenfrequenzen L
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17.1. Die Klappengehause werden ublicherweise in der Ausfiihrung aus verzinktem Blech ohne weitere
Oberflachenbehandlung geliefert.

Die Klappenblatter sind auch asbestfreien feuerbestandigen Platten aus Mineralfasern
hergestellt.

Die Steuerungseinrichtung der Klappen wird aus galvanisch verzinkten Materialien ohne weitere
Oberflachenbehandlung geliefert.

Die Federn sind galvanisch verzinkt.

Die Schmelzlotsicherungen sind aus einem Messingblech mit der Starke von 0,5 mm
hergestellt.

Verbindungsmaterial ist galvanisch verzinkt.
17.2. Nach der Anforderung des Kunden kann man die Klappe aus Edelstahl liefern.

Spezifikation der Edelstahlausfiihrung - Aufteilung des Edelstahimaterials:

e Klasse A2 — Nahrungsmitteledelstahl (AISI 304 — EN 10020)
o Klasse A4 — chemischer Edelstahl (AISI 316 — DIN EN I1SO 3506-1)

Aus dem jeweiligen Edelstahl ist alles, was sich im Innenraum der Klappe befindet oder darin
eintritt, die Teile, die sich im AuBeren der Gehauseklappe befinden, sind standardmaRig aus
verzinktem Material (Verbindungsmaterial zu Befestigung des Stellantriebs oder der Mechanik,
Teile der Mechanik bis auf den Punkt 4), Teile der Rahmen.

Aus Edelstahl sind stets folgende Teile einschlieRlich des Verbindungsmaterials:

1) Klappengehause und seine damit fix verbundenen Teile
2) Blatthalter einschlieBlich Bolzen, metallische Teile des Blatts

3) Teile der Steuerung im Innenraum der Klappe (Winkeleisen auf dem Blatt, Zugstange,
Bolzen mit Hebel)

4) Die Teile der Mechanik die in den Innenraum der Klappe eintreten (unteres Blech der
Mechanik, Sicherungshalter ,1“, Zugstange der Sicherung, Sicherungshalter ,2“, Feder der
Sicherung, Anschlagstift @8, Bolzen der Mechanik)

5) Abdeckung der Revisionsoffnung einschlieRlich des Bligels und des Verbindungsmaterials
(falls sie ein Bestandteil der Abdeckung ist)

6) Lager fur die Momentubertragung vom Hebel mit dem Bolzen auf das Winkeleisen auf dem
Blatt (aus dem Material AISI 440C)

Das Klappenblatt ist aus homogenem Material Promatect- MST, dicke 30 mm., Starke nach der
Abmessung der Klappe.

Kunststoff-, Gummi- und Silikonteile, Kitte, Aufschdumbander, Dichtungen aus glaskeramischen
Materialien, Klappenblattlagerung aus Messing, Stellantriebe, Endschalter sind fir alle
Materialausfiihrungen der Klappen bereinstimmend.

Die Schmelzlotsicherung ist fiir alle Materialausfiihrungen der Klappen tbereinstimmend.

Die thermische Ausloseeinrichtung des Stellantriebs (Sensor) ist flr die Klappen in der
Edelstahlausfilhrung so angepasst, dass die standardmaBigen verzinkten Schrauben durch
Edelstahlschrauben M4 der entsprechenden Klasse ersetzt werden, im Gegenstick sind
Edelstahimuttern M4 eingepresst.

Einige Typen der Verbindungsmaterialien und Teile stehen nur aus einem Edelstahltyp zur
Verfugung, dieser Typ wird in allen Edelstahlausfuhrungen eingesetzt.

Das Klappenblatt fiir die chemische Ausfihrung (Klasse A4) wird mit einem Anstrich gegen die
Einwirkung von Chemiekalien mit Promat SR versehen.

Sonstige Anforderungen der Ausfiihrung werden als atypisch betrachtet und werden geman der
Kundenanforderung individuell besprochen und bearbeitet.
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18.1.

18.2.

19.1.

20.1.

20.2.

20.3.

21.1.

21.2,

Die Abmessungen werden mit Ublichen Messwerkzeugen nach der in der Liftungstechnik
benutzten Norm fiir Freimal3e kontrolliert.

Es werden Zwischenkontrollen der Teile und Hauptdimensionen nach der zeichnerischen Doku-
mentation durchgeflihrt.

Nach der Endmontage wird eine Funktionskontrolle der Brandschutzklappen durchgefihrt.
Auslésemechanik, Klappenblatt und elektrische Auslése - und Steuerungseinrichtung werden
getestet um eine einwandfreie Funktion zu gewahrleisten.

Die Klappen werden los gelagert geliefert. Andere Verpackungsarten muss man mit dem
Hersteller im Voraus vereinbaren. Im Falle der Verwendung von Verpackungen sind dies
Einwegverpackungen und ihr Preis ist nicht im Preis des Produktes eingeschlossen.

Die Klappen werden mit Uberdachten Transportmitteln transportiert, es darf zu keinen groben
StoRen kommen und die Umgebungstemperatur darf nicht +40°C U(bersteigen. Bei der
Manipulation wahrend der Transportzeit missen die Klappen gegen mechanische
Beschadigungen und Witterungseinflisse geschitzt werden. Im Falle einer Anforderung des
Abnehmers kann man die Klappen auf Paletten transportieren. Wahrend des Transports muss
sich das Klappenblatt in der Position ,GESCHLOSSEN* befinden.

Falls in der Bestellung keine Art der Ubernahme bestimmt wird, wird als Ubernahme die
Ubergabe der Klappen dem Spediteur betrachtet.

Klappen missen in Uberdachten Objekten, in der Umgebung ohne aggressive Dampfe, Gase und
Staub gelagert werden. In Objekten muss die Temperatur im Bereich -5 bis +40°C und die relative
Feuchtigkeit max. 80% gehalten werden. Wahrend der Handhabung flr die Lagerdauer miissen
die Klappen gegen mechanische Beschadigung geschiitzt werden.

Im Lieferumfang sind die komplette Klappe und der Lieferschein.

Der Hersteller gewahrt eine Garantie auf die Klappen von 24 Monaten ab dem Datum der
Auslieferung.

Bei Verwendung des Servoantriebes Schischek gilt die Garantie auf den Antrieb gewahrt vom
Hersteller 12 Monate ab Auslieferungsdatum.

Die Garantie der Brandschutzklappen FDMB, gewahrt vom Hersteller, erlischt komplett nach
jeder unsachgemafen Manipulation durch ungeschulte Mitarbeiter (siehe Art. 22.1. der tech-
nischen Bedingungen) der Ausldse-, Absperr- und Steuereinrichtung, im Falle der Demontage
elektrischer Elemente, d. h. der Endschalter, Stellantriebe, Kommunikations- und Einspeiseanla-
gen und thermoelektrischer Ausldseeinrichtungen. Die Garantie erlischt auch im Falle der
Nutzung der Klappen fir andere Zwecke, Anlagen und Arbeitsbedingungen als diejenigen, die
diese technischen Bedingungen zulassen, oder nach mechanischer Beschadigung wahrend der
Manipulation.

Im Falle eines Transportschadens muss bei der Ubernahme ein Protokoll mit dem Spediteur fir
die Moglichkeit spaterer Reklamation niedergeschrieben werden.
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221. Die Montage, Wartung und Kontrolle der Funktionsbereitschaft durfen nur durch fur diese
Tatigkeiten qualifiziertes Personal, d. h. , BERECHTIGTE PERSONEN® vorgenommen werden.

Zuséatzliche Schulungen fiir diese Kontrollen, Montage und Reparaturen fiihrt die Firma MANDIK,
a.s. durch und sie stellt ein ,ZERTIFIKAT® aus, das die Gultigkeit von 5 Jahren hat.

Seine Verlangerung stellt die geschulte Person selbst direkt beim Ausbilder.

Beim Ablauf der Gultigkeit des ,ZERTIFIKATS® verliert dieses die Gultigkeit und wird aus der
Registration des Ausbilders ausgeschieden.

Es kann nur Fachpersonal geschult werden, das fiir die durchgefiihrten Arbeiten die Garantie
Ubernimmt.

22.2. Die Montage der Klappen muss bei der Einhaltung samtlicher Sicherheitsnormen und Vorschrif-
ten durchgefiihrt werden.

22.3. Das Klappengehause darf bei der Einmauerung nicht deformiert werden. Nach dem Klappenein-
bau darf das Klappenblatt beim Offnen bzw. Schliefen am Klappengehause nicht reiben.

Abb. 82 Einbau/ Aussteifung der Brandschutzklappe

Schutz der Brandschutzklappe gegen Deformierung, vor allem bei den groBeren Abmessungen der Klappen!

FALSCH! Aussteifung durch Holzblocke

22.4. Flansch- und Schraubverbindungen miissen wahrend der Montage zum Schutz vor gefahrlichen
Berlihrungen leitfahig angeschlossen werden. Fir die leitfahige Verbindung sind zwei verzinkte
Facherscheiben in verzinkter Ausfiihrung zu benutzen, die unter den Kopf einer Schraube und
unter die aufgeschraubte Mutter gelegt werden.

22.5. Sollten Klappen mit Endschaltern ausgeriistet sein, die auf Grund von Anderungen der
Anwendungen wahrend des Betriebs nicht mehr benétigt werden, kénnen sie an der Klappe
belassen werden und sie werden nicht angeschlossen (sie missen nicht demontiert werden).
Sollte es notwendig sein, Klappen mit Endschaltern nachzuriisten, kann diese Anderung mit der
Ergéanzung der geforderten Einrichtung auf der Tragerplatte der Brandschutzklappe
vorgenommen werden. Diese Tatsachen mussen stets in entsprechende Dokumentation der
Klappen (Aufzeichnungsbuch der Klappen, Brandschutzbuch usw.) eingetragen werden und
nachfolgend miissen entsprechende Kontrolle der Betriebsfahigkeit durchgefiihrt werden.

22.6. Fir den ordnungsgemafien Betrieb der Klappe ist es notwendig, den SchlieBmechanismus und
die Aufsitzflache des Klappenblattes von Staub, faserigen oder klebrigen Stoffen und Lésemitteln
zu schitzen.
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22.7.

23.1.

23.2,

23.3.

Steuerung des Stellantriebs ohne elektrische Spannung.

Mit Hilfe eines Spezialschlissel (Zubehdr) ist es moglich das Klappenblatt in jede Position zu
stellen. Wird der Schlussel in Pfeilrichtung gedreht, geht das Klappenblatt in die Stellung
~.geodffnet”. Das Klappenblatt kann in beliebiger Position, durch die Einrasttaste am Antrieb
gemal der beiliegenden Anleitung des Antriebs, angehalten werden. Das Ausrasten wird
manuell gemal der beiliegenden Anleitung des Antriebs oder durch Zufihrung der Ver-
sorgungsspannung durchgefihrt.

ACHTUNG!

Falls der Stellantrieb manuell blockiert wird, kommt es im Falle eines Brands zu keinem
SchlieBen des Klappenblatts nach der Auslésung der thermoelektrischen Ausléseeinrich-
tung BAT. Bei der Wiederherstellung der richtigen Funktion der Klappe ist es erforderlich,
den Stellantrieb zu entsperren (manuell oder mit der Zufiihrung der Stromversorgung).

Vor der Inbetriebnahme der Klappen und bei folgenden Kontrollen der Betriebsfahigkeit muss man Kontrol-
len und Funktionspriufungen samtlicher Ausfihrungen einschliel3lich der Tatigkeit elektrischer Elemente
durchfuhren. Nach der Inbetriebnahme sind diese Funktionsprifungen mindestens 2x im Jahr durchgefuhrt
werden. Sind bei zwei nacheinander folgenden Funktionsprifungen keine Beanstandungen oder Mangel
festgestellt worden, kdnnen dann die Kontrolle der Funktionsprifung 1x im Jahr durchgefihrt werden.

Die Ergebnisse der regelmaRigen Kontrollen, festgestellte Mangel und alle wichtigen Tatsachen betreffend
die Funktion der Klappen mussen in das ,BRANDSCHUTZBUCH" eingetragen und sofort dem Betreiber
gemeldet werden.

Ist die Funktion der Klappen aus irgendeinem Grund nicht gewahrleistet, muss dies deutlich gekennzeichnet
werden. Der Betreiber hat sicherzustellen, dass die Klappe in den Zustand gebracht wird, in dem sie ihre
Funktion wieder erfiillen kann.

Vor der Inbetriebnahme der Klappen und bei folgenden Kontrollen der Funktionsfahigkeit sind
diese Kontrollen bei allen Ausfiihrungen durchzufihren:

Visuelle Kontrolle des richtigen Einbaus der Klappe, des Innenraums der Klappe, des
Klappenblatts, der Aufsitzflachen des Blatts und der Silikondichtung.

Demontage der Abdeckung der Revisionséffnung: Schrauben mit Linsenkopf (2 Stk.) herauss-
chrauben und mit dem Kippen die Abdeckung herausnehmen.

Bei Klappen mit mechanischer Betatigung (Ausflhrung .01, .11, .13, .80) ist es notwendig,
folgende Kontrolle durchzuflhren:

Kontrolle der Sperreinrichtung und der Schmelzlotsicherung

Bei der Uberpriifung der Funktionsfiahigkeit des Mechanismus gehen Sie wie folgt vor:
Das Umstellen des Klappenblattes in die Position .GESCHLOSSEN® wird wie folgt durchgefiihrt:
+ Die Klappe ist in der Position ,GEOFFNET*.

» Durch driicken des Ausldseknopfes, wird die Klappe in die Position ,GESCHLOSSEN* verstellt.

+ Kontrollieren Sie die Umstellung des Klappenblatts in die Position ,GESCHLOSSEN®.

» Das SchlieBen muss kraftig verlaufen, der Hebel und das Klappenblatt muss sich in der
Position ,GESCHLOSSEN* befinden.

Die Umstellung der Klappe in Position . GEOFFNET* wird wie folgt durchgefiihrt:

* Drehen sie den Betatigungshebel um 90°.
+ Der Hebel wird automatisch in der Position ,GEOFFNET* gesichert.
+ Kontrollieren sie den Vorgang in die Position ,GEOFFNET*.

Die Kontrolle der Funktionsfihigkeit und des Zustands der Schmelzlotsicherung wird in
folgender Weise vorgenommen:

+ Zur Kontrolle der Funktion und des Zustandes des Schmelzlotes, kann die Ganze Mechanik
aus dem Gehause der Brandschutzklappe entnommen werden — diese wird mit vier M6
Schrauben befestigt.

* Durch die Entnahme des Schmelzlotes aus der Halterung der Ausldseeinrichtung, wird die
richtige Funktion Uberpruift.

» Die Mechanik unterscheidet sich in der Federstarke und ist mit der Beschriftung M1 bis M4
gekennzeichnet.
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23.4. Bei der Ausfiihrung mit Stellantrieb sind folgende Kontrollen durchzufiihren:

Die Kontrolle der Verstellung des Blatts in die Sicherungsposition "GESCHLOSSEN" wird mit
dem Unterbrechen der Stromversorgung des Stellantriebs durchgefiihrt (z. B. mit dem Betatigen
der Reset-Taste auf der thermoelektrischen Ausléseeinrichtung BAT, mit dem Unterbrechen der
Stromversorgung von der BMZ). Kontrolle der Verstellung des Blatts in die Betriebsposition
"GEOFFNET" wird nach der Wiederherstellung der Stromversorgung durchgefihrt (z. B. mit der
Freigabe der Reset-Taste, der Wiederherstellung der Stromversorgung von der BMZ).

23.5. Funktionskontrolle der Klappe mit Stellantrieb wird wie folgt durchgefiihrt:
a) Durch eine Unterbrechung und Wiederherstellung der Stromversorgung, z. B. mit dem
Signal von der BMZ
b) Direkt auf der eingebauten Klappe mit Hilfe der Taste auf der thermoelektrischen
Ausloseeinrichtung BAT (simuliert den Sicherungsfall).

23.6. Vor der Inbetriebnahme der Klappen und bei folgenden Kontrollen der Funktionsfahigkeit sind bei
Klappen mit optischem Rauchmelder Kontrollen siehe Kapitel 22.1. und folgende Kontrollen
durchzufihren:

Kontrollen der Funktionsfahigkeit des optischen Rauchmelders fuhren Mitarbeiter einer
beauftragten Organisation durch, die iber entsprechende elektrotechnische Qualifikation verfi-
gen und die nachweislich vom Hersteller geschult wurden. Die Kontrollen der Funktionsfahigkeit
werden im Rahmen der Kontrollen der Funktionsfahigkeit der Brandschutzklappen und dies
mind. 1x im Jahr durchgefiihrt.

23.7. Bei Funktionsprifungen empfehlen wir, die Klappen in die Position ,GESCHLOSSEN® beim
ausgeschalteten Liifter oder bei geschlossener Regelklappe platziert zwischen dem Lifter und
der Brandschutzklappe zu verstellen.

24.1. Ersatzteile werden nur auf der Grundlage einer Bestellung geliefert.

25.1. Falls es zur Unterbrechung der thermischen Sicherung Tf1 (fir Temperatur in der Nahe der
Brandschutzklappe) kommt, ist es notwendig den ganzen Stellantrieb mit thermoelektrische
Ausléserichtung BAT zu ersetzen.

25.2. Falls es zur Unterbrechung der thermischen Sicherung Tf2 (fir Temperatur in der Rohrleitung)

kommt, ist es ausreichend nur das eigene Ersatzteil ZBAT72, bzw. ZBAT95 (nach der Ausldse-
temperatur) zu ersetzen.
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Tab. 25.2.1.

Priifstelle

Intervalle

Inbetriebnahme- und Inspektionskontrollen

Vor
Inbetriebnahme

Sollzustand

MaBRnahme bei
Abweichung

Brandschutzklappe
Zuganglichkeit

Klappe zuganglich

Zuganglichkeit herstellen

Brandschutzklappe Einbau

Klappe eingebaut in
Wand/Decke gemaf
Herstellervorschriften

Brandschutzklappe korrekt
einbauen

Brandschutzklappe
Beschadigung

Brandschutzklappe darf
keine Beschadigungen
aufweisen

Brandschutzklappe Instand-
setzen oder Klappe durch
eine Neue ersetzen

Brandschutzklappe innere
Verunreinigungen

Brandschutzklappen darf
keine innere Verunreini-
gungen aufweisen

Brandschutzklappe reinigen

Schmelzlot

unversehrt

Schmelzlot austauschen

Ausléseeinrichtung
Funktion

Funktion ordnungsgeman

Ausldseeinrichtung
austauschen

Stellantrieb
Versorgungsspannung

Versorgungsspannung an
der Brandschutzklappe
nach Leistungsdaten

Versorgungsspannung
anpassen

Anschlisse-
Luftleitungen/Flexibler
Stutzen/AbschluBgitter

Anschluss gemaf
Herstellervorschriften

Korrekten Anschluss
herstellen

Klappenblatt + Dichtung

Klappenblatt/Dichtung in
Ordnung

Klappenblatt darf beim
Offnen bzw. SchlieRen
am Klappengehause nicht
reiben.

Klappenblatt/Dichtung
austauschen

Funktion BSK mit Schmelzlot
Uberprifen durch Schlie3en
mit Handausldsung

Klappenblatt schlie3t
selbsttatig

Rastbolzen am Handgriff
mussen in Position ,ZU"
einrasten und die Klappe
verriegeln

Ausldseeinrichtung
austauschen

Funktion BSK mit Schmelzlot
Uberprifen durch Offnen mit
Handauslésung

Klappenblatt Iasst sich
manuel 6ffnen

Handgriff Iasst sich mit
Ausléseeinrichtung in
Position ,AUF* einrasten

Brandschutzklappe instand
setzen oder austauschen
Ausléseeinrichtung
austauschen

Funktion BSK mit Stellantrieb
Uberprifen durch Schlie3en
der Klappe

Antrieb funktioniert
richtig

Versorgungspannung’
kontrollieren

Klappenblatt schlief3t

Stellantrieb
austauschen

Funktion BSK mit Stellantrieb
Uberprifen durch Offnen der
Klappe

Antrieb funktioniert
richtig

Versorgungspannung
kontrollieren

Klappenblatt 6ffnet

Stellantrieb
austauschen

Endschalter Funktion iberpri-
fen

Funktion priifen

Endschalter austauschen

Funktion der externen Signal-
gebung (Klappenstellungsan-
zeige)
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Brandschutzklappe:

FDMB 800x400/375 - .40 *)

Ausflhrung gemaf Tab. 26.1.1.

Baulange (375/500)

Nennmall B x H

Typ

*) Zusiatzliche Angaben (nur bei Bestellung einer Sonderklappe)

(iEVIehéiu_se Hilfsrahmen Klappenblatt- | Beschichte- Weit.:hschott Dichtung Verénge.- Montagehalter
aterial ummantelung | te Klappe Einbau rungsteil
Edelstahl V2A | B | Stahi verzinkt | RAL XXXX Weichschott | o onfrei| VE XXX | Montagehaiter
Edelstahl V4A Edelstahl V2A VB XXX

Edelstahl V4A

Tab. 26.1.1.  Ausfiihrung der Klappen

Klappenausfiihrungen

mit Schmelzlot

mit Schmelzlot (ZONE 1,2)

mit Schmelzlot und Endschalter (,ZU“)

mit Schmelzlot und Endschalter (,ZU”) (ZONE 1,2)

mit Schmelzlot und zwei Endschaltern (,AUF*, ,ZU")

mit Schmelzlot, mit Endschaltern (,ZU"+,AUF”) (ZONE 1,2)

mit Stellantrieb BF 230-TN (BFL, BFN 230-T) - Stromversorgung AC 230 V

mit Stellantrieb BF 24-TN (BFL, BFN 24-T), mit optischem Rauchmelder ORS 142 K und Netzgerat BKN 230-
24-MOD - Stromversorgung AC 230 V

mit Stellantrieb ExMax-15-BF (AC 230V, AC/DC 24V) mit Thermoelektrischen Aktivierungseinheit (ZONE 1,2)
mit Stellantrieb BF 24-TN (BFL, BFN 24-T) - Stromversorgung AC/DC 24 V

mit Stellantrieb BF 24-TN (BFL, BFN 24-T), mit optischem Rauchmelder ORS 142 K - Stromversorgung
AC/DC 24 V

mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24 mit Stellantrieben
BF 24-TN-ST (BFL, BFN 24-T-ST)

Mechanisch

Motorisch

mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-C-MP, mit Stellantrieb BF 24-TN-ST
(BFL, BFN 24-T-ST) und mit optischem Rauchmelder ORS 142 K

mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24MP und mit Stellantrieb
BF 24TL-TN-ST (Top-Line) furr die Verbindung mit MP-Bus

mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24-MOD, mit Stellantrieb BF 24-TN-ST
(BFL, BFN 24-T-ST) und mit optischem Rauchmelder ORS 142 K

mit Kommunikations- und Stromversorgungseinrichtung BKN 230-24LON und mit Stellantrieb BF 24TL-TN-
ST (Top-Line) fur die Verbindung mit LonWorks
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Brandschutzklappe mit Zubehor:

FDMB 800x400/375 - .40 E1/GB/ -*/ -*IGE

Einbaurahmen montiert — EI1_|
Gitter - Bedienseite GB GE Gitter - Einbauseite
Elastische Stutzen SB SE Elastische Stutzen
Bedienseite Einbauseite

VB VE

Verlangerungsteil

Verlangerungsteil
Bedienseite

Einbauseite

EINBAURAHMEN
Einbauort

Material Entfernt von
Massivwidnden

IMassivdecken

Massive Leichtbau-| Dicke
Decken wéande | [mm]

An Massivwinde
An Massivdecken

Kalzium-

silikat =100

Verzinktes
Stahlblech

Kalzium-
silikat

Kalzium- Massivdecken
silikat *)

Kalzium-
silikat

Kalzium-
silikat

*

Ausfiihrung mit Betonmantel
** Gleitender Deckenanschluss
- Ohne Hilfsrahmen

Anmerkung: Zusétzliche Angaben (nur bei Bestellung einer Sonderklappe)
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Fabrikat: MANDIK

Typ/Baureihe: FDMB

Allgemein:
e Feuerwiderstandsklasse EIS 90 (ve, ho, i < 0)

e Brandschutztechnisch gepruft nach EN 1366-2

Wartungsfrei Brandschutzklappen EIS 90 (ve, ho, i < 0), Einbau mit beliebiger Klappenblattachslage,
uneingeschrankter Absperrklappenblattfreilauf. Geeignet zum Nass- und Trockeneinbau in
Massivwande/Massivdecken, in Leichtbauwande, entfernt von Massivwanden/Massivdecken, entfernt
von Leichtbauwanden. Auch zum Einbau als Trockeneinbau direkt an, vor und entfernt von
Massivwanden, Flansch-Flansch, mit teilweiser Ausmoértelung, mit gleitendem Deckenanschluss in
Leichtbauwénde mit Metallstdnder und geeignet auch zum Trockeneinbau mit Weichschott in
Massivwande/Massivdecken/Leichtbauwande.

Sonstige Merkmale:
o EG-Konformitatszertifikat
CE Zertifizierung gemaf DIN EN 15 650
Leistungserklarung
Klassifizierung gemaf EN 13501-3+A1
Dichtheit gemal EN 1751: Klappengehause Klasse C / Klappenblatt Klasse 2
Max. Druckdifferenz 1200 Pa
Max. Luftstromgeschwindigkeit 12 m/s (Strdmungsgeschwindigkeit gerechnet fir den Lichten
Querschnitt - Nennmalf} der BSK)

Materialien und Oberflachen:
Gehause:
e Verzinktes Stahlblech
e Verzinktes Stahlblech mit Pulverbeschichtung
e Edelstahl 1.4301
Klappenblatt:
e Austauschbar
e Kalziumsilikat-lsolierplatten-korrosionsbesténdig
e Ummantelung des Klappenblattes aus verzinktem Stahlblech oder Edelstahlblech
Weitere Bauteile:
e Klappenachsen und Antriebsstédngen - galvanisch verzinkt
e Dichtungen
Ausldsetemperatur:
e 72°C/104°C/147°C Klappen mit Mechanik
e 72°C/95°C Klappen mit Stellantrieb

Ausfiihrungen:
e Manuelle und Temperaturklappenausfiihrung

e Ausflhrung mit elektrischem Endschalter - Klappenblattstellung ,ZU*
e Ausflhrung mit elektrischen Endschaltern - Klappenblattstellung ,ZU + AUF*
e Ausfiihrung mit elektrischem Antrieb 230V AC oder 24V AC/DC
e Ausfiihrung mit elektrischem Antrieb 24V AC/DC und Kommunikations- und Stromversor-
gungseinrichtung 230V AC
e 100x100 + 1000x500 mm
Zubehor:
e Elastische Stutzen - gestreckte Lange etwa 155 mm, min. 100 mm, Baustoffklasse B2
e Abschlussgitter GB/GE
e Verlangerungsteile VE
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Ein Typenschild befindet sich auf dem Klappengehause

Abb. 83  Typenschild

MANDIK® s
Dobrisska 550, 267 24 Hostomice, Tschechische Republik

.
BRANDSCHUTZKLAPPE - FDMB E.‘ E

[m]:2 5

ANLEITUNG

GROSSE: AUSFUHRUNG:

FERT.NR.: GEWICHT (kg):

FEUERWIEDERSTAND: EI 90 (ve hoi < 0) S

[TD 104/14 | [zulassungs-Nir.: 1391-CPR 202010136, LE: PMiFDMBI01/2215 | [EN 15650:2010| € €
1391
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MANDIK, a.s. MANDIK GmbH

Dobf¥isska 550 Veit-StoR-StralRe 12

26724 Hostomice 92637 Weiden

Tschechische Republik Deutschland

Tel.: +420 311 706 742 Tel.: +49(0) 961-6702030
E-Mail: mandik@mandik.cz E-Mail: anfragen@mandik.de

www.mandik.de

Der Hersteller behalt sich das Recht vor, weitere Anderungen an Produkten und Zusatzgeraten
vorzunehmen. Aktuelle Informationen stehen unter www.mandik.de zur Verfligung.



